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Resumo

Recursos didaticos sao ferramentas auxiliares na pratica docente, estimulando a apren-
dizagem e promovendo a superacdo de fendmenos como a impercepg¢ao botanica. O
objetivo deste trabalho foi relatar a implementacdo de quatro tipos de cole¢des em um
campus do IFS: herbario, jardim didatico, laminas de histologia vegetal ¢ modelos di-
daticos. Para isso, foram realizadas pesquisas em literatura especializada; selecdo de
plantas para o jardim didatico e para as laminas de histologia; e selecdo de estruturas
vegetais para os modelos didaticos. Para a confec¢do do herbario, foram realizadas
coletas de plantas e montagem de exsicatas em parceria com outra instituicao federal.
O herbério possui 56 exsicatas; o jardim didatico, 26 espécimes da flora regional; a
colecio de laminas conta com 50 pecas; e a colegao de modelos, seis estruturas vege-
tais. Espera-se que a utilizacdo destas cole¢bes contribua para uma aprendizagem con-

dizente com a formagao de cidadidos conscientes do seu papel junto a natureza.

Abstract

Teaching resources are auxiliary tools in teaching practice, stimulating learning and promoting the
overcoming of phenomena such as botanical imperception. The objective of this work was to report the
implementation of four types of collections on a campus of the Sergipe Federal Institute: herbarium,
teaching garden, plant histology slides and teaching models. Research was carried ont in specialized
literature; selection of plants for the teaching garden and bistology slides; and selection of plant structu-
res for didactic models. To create the herbarinm, samples were collected and exsiccates were assembled
in partnership with another Federal institution. The berbarium has 56 exsiccates; the teaching garden
bas 26 specimens of the regional flora; the microscopic slides collection has 50 units; and the model
collection has six plant structures. It is hoped that the use of these collections contributes to learning

consistent with the formation of citizens aware of their role in nature.
Introdugao

O ensino da Biologia tem sido voltado a reproducio de contetdos, termos
cientificos e conceitos, reflexo de um sistema tradicional de ensino com aulas
expositivas. Constantemente, os estudantes devem memorizar uma grande quantidade
de conhecimentos cientificos em pouco tempo, resultando no desinteresse por
assuntos complexos, como a Botanica (Mendonga et al., 2014). Acredita-se que a
abordagem tradicional de ensino ndo seja, sozinha, a mais suficiente para promover a

aprendizagem das geragoes atuais. Com o avango da tecnologia, os estudantes possuem
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ritmo acelerado e, quando apenas ouvem o professor transmitir o
conteido em uma sala de aula, consideram-na uma pratica
monotona e cansativa (Cordeiro, 2013).

Percebe-se que a Botanica é frequentemente negligenciada no
processo de definicdo dos curriculos em Ciéncias e Biologia
(Vasques et al, 2021), e isso pode acontecer devido a pouca
habilidade dos professores com o conteddo, que priorizam o
ensino da Zoologia, incentivando o zoocentrismo (Wandersee;
Schussler, 1999). Essa atitude pode induzir os estudantes a
entender que um organismo ¢ mais importante do que outro na
natureza, fato que estd relacionado com o termo atribuido por
Wandersee e Schussler (1999, 2001) como plant blindness — traduzido
como cegueira botanica (Anjos et al., 2021) e, atualmente, como
impercepgdo botanica, por Ursi e Salatino (2022).

No ambito nacional, o conhecimento sobre plantas e suas
particularidades é de suma importancia, tendo em vista as
dimensoes continentais do Brasil, pafs que abriga uma variedade de
biomas e biodiversidade vegetal unica no planeta, com muitas
espécies endémicas para determinadas regides (BFG, 2018). De
acordo com o projeto Flora e Funga do Brasil (2023), 52.156
espécies de algas, fungos e plantas (nativas, cultivadas e
naturalizadas) sdo reconhecidas para a flora nacional. Esse numero
corresponde a mais de 10% das 500.000 correspondentes ao
nimero total de espécies vegetais estimadas no mundo (Corlett,
2016). Ndo compreender essa diversidade ndo sé afeta o ensino de
Ciéncias no Brasil, como também impde riscos a preservacio desse
patrimoénio natural (Vasques et al., 2021).

Ao considerar o estudo de Botinica num contexto local,
Sergipe ¢ o menor estado da Federagdo e ocupa uma drea de quase
22 mil Km?, representando cerca de 0,26% da area total do Brasil e
menos de 2% da regido Nordeste (Franga; Cruz, 2007; Oliveira et
al., 2017). No entanto, possui um total de 2.647 espécies, sendo
2.080 angiospermas, distribuidas em 849 géneros (Flora e Funga do
Brasil, 2023). Algumas dessas espécies encontram-se em categorias
de espécies ameagadas ou em perigo de extingio, tanto pelo Centro
Nacional de Conservagio da Flora (CNCFlora), quanto pelo
Ministétio do Meio Ambiente (MMA) (SBF, 2017).

Tendo em vista a importancia do conhecimento botanico para a
conservacio da natureza e sua biodiversidade, tanto no ambito
nacional como local, é importante também considerar os esforcos de
politicas educacionais. Nesse sentido, destaca-se a Base Nacional
Comum Cutricular (BNCC), documento que visa definir o conjunto
de aprendizagens essenciais a serem adquiridas pelos estudantes ao
longo das etapas da Educacao Basica, todas em conformidade com o
Plano Nacional de Educagio (PNE). Este é o caso das competéncias
especificas trazidas na BNCC para o Ensino Médio, como pode ser
observado no trecho: “(..) entender a vida em sua diversidade de
formas e nfveis de organizagio permite aos estudantes atribuir
importancia a natureza e seus recursos, teconhecendo a
imprevisibilidade de fenémenos e os limites das explicagdes e do
proprio conhecimento cientifico”. (Brasil, 2018, p. 542).

A BNCC apresenta como uma das habilidades relacionadas ao
tema: “justificar a importincia da preservagio e conservacio da
biodiversidade considerando parametros qualitativos e quantitativos e
avaliar os efeitos da agdo humana e das politicas ambientais para a
garantia da sustentabilidade do planeta” (Brasil, 2018, p. 543). Mesmo

a BNCC nido apresentando especificamente os conteudos de
Boténica (algas, fungos e plantas) que podem ser ministrados pelo
professor, essa habilidade especifica estimulara a percepcio dos
estudantes quanto a biodiversidade vegetal, de modo qualitativo e
quantitativo. Para isso, o aluno devera conhecer minimamente as
diferencas morfolégicas no reino Plantae, especialmente aquelas
dominantes na sua regido (Vasquez et al., 2021).

Quanto a indicagio da abordagem qualitativa da
biodiversidade, o professor deverd ter autonomia para abordar
diferentes aspectos da Biologia Vegetal e sua interrelacio com a
Ecologia. Por exemplo, podem ser incentivadas discussoes sobre
processos fisiolégicos e/ou morfoldgicos das plantas estimulados
por alteracoes climaticas e ambientais, interacbes inter e
intraespecificas entre plantas e animais, dentre outras (Freitas et al.,
2021). Para tanto, o docente necessita dos conhecimentos
referentes as subareas da Biologia para poder de fato criar um
ambiente critico de ensino e aprendizagem. Para alcancar as
competéncias e habilidades indicadas na BNCC, o professor podera
langar mio do uso de diferentes recursos e metodologias, como
colegBes bioldgicas, trilhas ecoldgicas, jogos didaticos, recursos
visuais, atlas digital, horta escolar, jardim didatico, herbario, redes
sociais e parédias de musicas (Anjos et al., 2021). Segundo Santana
¢ Fernandes (2020), é importante agregar junto aos materiais
didaticos, ferramentas e ambientes que valorizem a flora local.

Colegio biologica ¢ definida como uma “colecio de material
biolégico testemunho constituida com o objetivo de gerar e
subsidiar pesquisa cientifica ou tecnolégica, bem como promover a
cultura, a educagio e a conservacio do meio ambiente” (Brasil,
2007, p. 404). De acordo com a Instrucio Normativa n® 160, do
Instituto Brasileito do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovaveis ¢ Nao-Renovaveis IBAMA), as cole¢Ges bioldgicas
podem ser registradas como cientificas, didaticas, de servico, de
seguranca nacional ou particular (Brasil, 2007).

A organizacdo de colegbes bioldgicas para uso em escolas e
cursos superiores no Brasil foi intensificada no inicio do século
XX, com énfase em um ensino de cariter cientifico e experimental
defendido pelos educadores “renovadores” (Santos; Selles, 2012).
As cole¢bes botanicas sio aquelas que possuem exemplares de
algas, fungos e plantas. Os herbérios sio as cole¢Ses botanicas mais
conhecidas, nos quais se encontram armazenadas amostras secas ou
preservadas de outras formas, de uma regiao ou pais (Novais et al.,
2018). O Brasil conta hoje com 200 herbatios ativos e mais de 8
milhGes de registros cadastrados na Rede Brasileira de Herbérios
(RBH) da Sociedade Botanica do Brasil (Vieira, 2015). Segundo
Peixoto et al. (2006), no ano da organizacio da RBH, havia 150
herbirios, sendo 125 ativos e os demais considerados didaticos ou
que ndo se encontravam atuantes, sendo assim, poucos herbarios
sdo considerados de cunho didatico.

As colegbes botanicas sdo imprescindiveis para o estudo da
diversidade vegetal, pois detém um inestimavel acervo de plantas e de
dados. Elas documentam a existéncia de espécies em um
determinado tempo e espago; elementos da flora de areas preservadas
e de areas hoje perturbadas ou empobrecidas; sio indispensaveis em
pesquisas taxondmicas e filogenéticas e essenciais na identificagdo

precisa das espécies (Peixoto; Morim, 2003).
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Ha varios outros tipos de cole¢Ges botinicas auxiliares aos
herbarios, como carpotecas, micotecas, palinotecas, xilotecas,
dentre outras; além das cole¢Ges vivas, como os jardins boténicos,
os arboretos e bancos de germoplasma (Peixoto; Morim, 2003).
Todas essas colegdes sdao ferramentas imprescindiveis para o
trabalho dos taxonomistas, mas também guardam informagGes
valiosas, como distribuicio geografica, habitat e estrutura
populacional de grupos de organismos, o que permite identificar
centros de endemismo e de diversidade, assim como espécies raras
e/ou ameagadas de extingdo (Barbieri et al., 2007). Nesse sentido, a
organizagio de cole¢des diddticas de Botanica, Zoologia, dentre
outtras, pode oferecer materiais prontos a disposi¢io do professor,
alinhados com atividades integradoras.

Apesar do predominio das praticas tradicionais nos ambientes
escolares até a atualidade, avancos em busca de metodologias e
estratégias  didatico-pedagdgicas  diferenciadas do  contexto
tradicional, como as metodologias ativas (Moran, 2015), estio
sendo cada vez mais utilizadas para a promogdo da aprendizagem
significativa, que possibilita a interpretacio dos fen6menos naturais
fora do ambiente escolar (Bianconi; Caruso, 2005).

Exemplo disso é a proposta do Ensino Médio baseado nas
normativas contidas na BNCC, na qual sido apresentadas
competéncias especificas mais colaborativas, que se organizam com
base no interesse e protagonismo dos estudantes. Na area de
Ciéncias da Natureza, a articulagdo entre as areas especificas da
Biologia, Quimica e Fisica pode ser realizada nos laboratérios e em
ambientes externos, locais que propéem atividades que envolvem
observacdo, experimentagdo e producdo cientifica em uma
determinada area de estudo (Brasil, 2021).

As colegbes botanicas, constantemente utilizadas como
veiculos para a aprendizagem, constituem-se em acervos reais da
biodiversidade regional. A andlise das coleg¢bes botinicas pelos
estudantes pode despertar o entendimento da importincia da
preservagdo e conservacido da natureza, além de comportamentos,
atitudes e valores que contribuem para a formagio de uma
sociedade mais sustentavel, preceitos alinhados com a Agenda da
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) para 2030 (ONU, 2021).
Porém, segundo argumentam Soares e Silva (2020), poucos sio os
trabalhos publicados referentes ao ensino de Botdnica que se
preocupam em tracar um paralelo entre as plantas, a sociedade e o
ambiente. Nesse sentido, Santos (2013) afirma que ¢é necessatio
repensar a pratica de ensino adotando metodologias que conversem
com a realidade do aluno e que sejam utilizadas como ferramenta
para o desenvolvimento da cidadania e a alfabetizacdo cientifica.
Isso se torna possivel porque os estudantes podem reconhecer o
quanto a diversidade regional ¢ significativa, fato que nio seria
alcancado por meio da pratica tradicional de ensino, com a simples
andlise de imagens trazidas nos livros didaticos, que muitas vezes
nao retratam a realidade local.

Outra atividade pratica que pode ser desenvolvida no
laboratétio é a manipulagdo e/ou confeccio de modelos didaticos,
que sio construidos para representar situagdes, outros objetos ou
ideias, que nio podem ser visualizados no cotidiano. Os exemplos
mais comuns sio os modelos diddticos tridimensionais de

estruturas dos acidos nucléicos, de divisdes celulares, células

procariontes e ecucariontes, células vegetal e animal, modelos
estaticos de 6rgaos de anatomia humana. Recursos lidicos, como
jogos e modelos didaticos, favorecem a aprendizagem, pois
possibilitam a visualizagio e a concretizagio de estruturas e
fendmenos. Os modelos didaticos podem completar as lacunas
existentes entre os conceitos estruturais e funcionais bioldgicos
com as imagens ilustrativas do livto (Amorim, 2013).

Os modelos didaticos também podem ser ferramenta de
inclusdo facilitando a aprendizagem de conteudos abstratos por
deficientes visuais. Oliveira e Marques (2016) constataram que a
manipulagio de materiais didaticos possibilita o treinamento da
percepeao tatil para todos os estudantes em geral, seja deficiente
visual ou ndo. Nascimento e Bocchiglieri (2019) propuseram
estratégias de acessibilidade pedagdgica aos estudantes com
deficiéncia visual no ensino de Biologia

Assim, o objetivo do presente trabalho foi relatar a
implementacio de diferentes cole¢bes didaticas botanicas com
potencial para contribuir com o ensino e a aprendizagem dos
conteddos de Botinica no ambito do campus Aracaju do Instituto
Federal de Sergipe (IFS). Neste artigo sio apresentados um breve
referencial tedtico sobre o ensino de Botanica e suas cole¢oes didaticas.
Em seguida, ¢ descrito o processo de implementacio de cada uma das
colegBes didaticas: herbario didatico, jardim didatico, modelos
didaticos em porcelana fria e colegio de liminas de histologia vegetal.
Por fim, sdo apresentadas e discutidas as potencialidades da utilizagao

de tais colegSes para o ensino de Botanica.
Caracterizagdo do estudo

O trabalho foi realizado no Instituto Federal de Sergipe (IFS),
campus Aracaju. Este campus esta localizado na capital do estado de
Sergipe e oferta cursos em diversos niveis da educagio formal,
como: cursos técnicos integrados ao ensino médio, subsequentes ao
ensino médio, superiores e cursos em nivel de pds-graduagio. O
presente estudo buscou contribuir especificamente com o processo
de ensino e aprendizagem nos cursos técnicos integrados ao ensino
médio, visto que estes apresentam a disciplina Biologia como
componente curricular obrigatorio.

Para atender aos objetivos propostos, foram realizadas
atividades em quatro vertentes: a) Estabelecimento de um herbario
didatico com familias botanicas regionais do estado de Sergipe; b)
Montagem de um jardim didatico com plantas regionais
constituindo um banco de materiais biolégicos vivos para utilizagao
em aulas praticas do componente curricular; ¢) Confeccio de
modelos didaticos de estruturas vegetais em porcelana fria; e d)
Montagem de liminas semipermanentes para visualizacdo da

motfologia vegetal em microscépio 6ptico.

Confecgdo de um herbario didatico

Para o estabelecimento do herbirio didatico, o HERBIES,
contou-se com o apoio do ASE — Herbario da Universidade
Federal de Sergipe, referéncia no estado de Sergipe como
depositario da diversidade botinica e que realiza agbes nesse
sentido desde 1972 (Prata; Farias, 2015; Oliveira et al. 2017). A
montagem do HERBIFES teve inicio em margo de 2019, a partir de
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reuniGes interinstitucionais e treinamentos para coleta e
identificacio do material botdnico. Em seguida, realizou-se um
planejamento das coletas, as quais foram realizadas com a
colaboragio da equipe do ASE. Os locais das coletas foram: Serra
da Guia (municipio de Poco Redondo/SE), fazenda patticular
(municipio de Riachio do Dantas/SE) e UFS campus “Cidade
Universitaria Prof. José Aloisio de Campos” (municipio de Sio
Cristévao/SE). As coletas foram realizadas de forma manual ou
com auxilio de um podio, seguindo protocolos descritos na
literatura relacionada ao assunto (Peixoto; Maia, 2013; Villagra et
al., 2014). Nas coletas, fez-se o registro fotografico das plantas em
seu ambiente natural, realizando-se, também, anotacOes das
informagoes morfolégicas que fossem relevantes para identificar as
espécies vegetais.

Para identificagdo das amostras, foram tealizadas consultas a
base de dados do ASE e a outros herbirios nacionais, no site
speciesLink (Centro de Referéncia e Informagdo Ambiental, 2021). A
partir dos materiais ja identificados, seguiu-se com a tabulagio de
uma planilha no software Microsoft® Excel 2007, contendo
informagoes sobre a familia, o género e/ou a espécie a qual
pertencem, além do nome popular, a data, o local da coleta, o nome

do coletor, bem como o habitat no qual foi coletado.

Montagem de um jardim didatico com plantas regionais

Inicialmente, realizou-se um planejamento para definir os critérios
de escolha das espécies a setem utilizadas e a distribuicdo delas no
espaco destinado ao jardim didatico. A area disponivel foi de 200 m2,
localizada em frente a Coordenacio de Ciéncias da Natureza
(CCNAT) do IFS campus Aracaju, responsavel pela oferta de disciplinas
de Biologia dos cursos técnicos. Para seguir com os critérios de selegio
e disposicao das espécies, fez-se a medigio do espago com uma trena e
observou-se a incidéncia de luz solar e vento.

Em seguida, foi tealizada uma pesquisa com as espécies de
plantas, de representantes das classes botanicas, como “pteridofitas”,
gimnospermas e angiospermas (monocotiledoneas e eudicotiledoneas),
que melhor se adaptassem em cada espaco da drea. Outro critério de
escolha das plantas para compor o jardim didatico foi sua indicagao
para montagem de liminas histolégicas para observacio em
microscopio optico. Dentre as angiospermas, o critério de escolha das
plantas foi a sele¢io por representantes com diferentes estruturas
macroscopicas de flores e/ou inflorescéncias capazes de serem
observadas a olho nu ou detalhadamente, utilizando-se técnicas de
microscopia. Ap6s a selecio das plantas, foi desenhado em papel A3 o
croqui da drea com as plantas e os materiais que seriam utilizados em
cada ponto (pneus reutilizados, telhas, tijolos, vasos etc).

As mudas foram propagadas a partir de estacas e sementes, com
estas ultimas colocadas em sementeiras e as estacas adquiridas de
plantas adultas, semeadas em sacos de mudas com terra adubada;
aquelas de dificil cultivo foram adquiridas em loja comercial
especializada. A cada semana, as estacas eram regadas com um liquido
enraizador para estimular a producio de rafzes. Quando estas
adquitiram um tamanho adequado, foram transferidas para a area do
jardim. Aquelas propagadas por sementes foram transferidas
primeiramente para sacos de 1L e, quando atingiram o tamanho
adequado, foram transferidas para o local definitivo. Também foram

recebidas doagdes de mudas do Horto Florestal localizado no parque

da Sementeira, pertencente a EMSURB — Empresa Municipal de
Setvigos Urbanos (municipio de Aracaju/SE).

Confecgio de modelos didaticos

Os modelos didaticos simulando tecidos vegetais foram
confeccionados com materiais reciclados, como papeldo, isopor,
garrafas PET e outros materiais, como porcelana fria comercial
(massa de biscuit), tintas para tecido e micangas. Antes da
confecgio, foram escolhidos e planejados os modelos a serem
confeccionados, de acordo com imagens em livros especializados
em Botanica e/ou sites de referéncia em confeccio de modelos

didaticos em porcelana fria.

Montagem de liminas semipermanentes

A preparagio de laminas semipermanentes dos principais
tecidos vegetais para observagdo ao microscépio Sptico foi
realizada seguindo os protocolos descritos em Cortez et al. (2016).
Para isto, utilizaram-se estruturas vegetais como folhas, caules,
raizes e flores de representantes das familias Anacardiaceae, Arace-
ae, Commelinaceae, Fabaceae, Hydrochatitaceae, Malpighiaceae,
Malvaceae, Orchidaceae, Portulacaceae e Ruscaceae, coletadas no
ptéptio  campus  Aracaju/IFS, no campus da UFS “Cidade
Universitiria Prof. José Alofsio de Campos” localizado no

municipio de Sao Cristovao-SE, e nas suas proximidades.

Desenvolvimento das colegdes botdnicas e
discussido sobre sua importincia para o ensino de

botanica

O interesse em cole¢Ges didaticas surgiu a partir do resultado
de uma investigacdo informal realizada pelos professores de
Biologia do Instituto Federal de Sergipe (IFS) campus Aracaju. Desta
forma, o presente trabalho relata a experiéncia de confeccionar
diferentes cole¢bes diddticas para auxiliar na superacdo de
dificuldades de discentes e professores durantes os processos de
ensino e aprendizagem. Assim, os resultados sio apresentados e

discutidos a seguir.

Herbario didatico do IFS (HERBIFS)

Os materiais coletados foram processados no ASE (UFES),
consistindo em secagem, identificagdo e elaboracdo de planilhas
com informagdes de um total de 56 amostras, das quais seis
exsicatas estio representadas na Figura 1. O HERBIFS também
conta com 22 amostras de sementes compondo o banco de
germoplasma. Duas espécies foram coletadas em dois locais de
coleta diferentes: Ageratum conizoides L. e Bidens pilosa L. O herbario
possui material preservado de 30 familias, sendo Acanthaceae,
Asteraceae ¢ Fabaceae as mais representativas. Dentre as espécies
ilustradas na Figura 1, destaca-se Portulaca elatior Mart. Frequente na
regido Nordeste por englobar a maioria dos representantes da
familia Portulacaceae (Machado-Filho et al., 2012), foi coletada na
Serra da Guia, comunidade quilombola localizada no municipio de
Poco Redondo (SE). As espécies Bougainvillea glabra Choisy e
Moussaenda eritrophila Schumach & Thonning foram coletadas nos
jardins do campus da Universidade Federal de Sergipe (UFS), e se

destacam pela regionalidade e utilizagio no paisagismo de



Branddo et al. Paubrasilia 2024;7:e0142 5de12

Figura 1. Exemplares das exsicatas depositados no Herbario didatico do IFS campus Aracaju: A - Portulaca elatior Mart. ex Rohrb. (HERBIFS 1), B — Bougainvillea
glabra Choisy (HERBIFS 5), C — Mussaenda eritrophila Schumach. & Thonning (HERBIFS 11), D — Fabaceae (HERBIFES 25), E — Anemia sp. (HERBIFS 45), F —
Begonia nimifolia Willd. (HERBIES 55).
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ambientes externos, devido as bricteas vistosas e perfumadas.
Dentre os espécimes coletados no municipio de Riachio do Dantas
(SE), destaca-se a familia Fabaceae, que apresenta diversidade de
representantes em ambiente de Caatinga, conforme publicado em
levantamentos da flora da regido (Ferraz et al., 2013) (Figura 1).

Para uma consulta mais detalhada por professores, estudantes
e demais interessados no HERBIES, apresenta-se uma relagio de
espécimes ¢ suas respectivas familias botdnicas, as quais se
encontram depositadas no Laboratério de Biologia do IFS campus
Aracaju (Quadro 1).

O herbario didatico é um instrumento importante no ensino e
sua utiliza¢do contribui para dinamizar as aulas de Ciéncias e Biologia
na escola, envolvendo atividades realizadas por estudantes e
professores (Santos, 2013). O ensino por meio das cole¢des pode
permitir que os estudantes aptrimorem a aprendizagem, pois a
ilustracio das plantas (por meio de imagens) nos livros didaticos néo

consegue demonstrar a realidade de cada espécie (Krasilchik, 2008).

O professor, ao utilizar exsicatas em aulas, pode ter um 6timo
instrumento para a aptrendizagem dos conteudos de Botanica
(Sant'anna; Aoyama, 2019). Uma variedade de atividades
diversificadas pode ser elaborada utilizando a observacio e
comparagio de estruturas dos diferentes grupos de plantas;
correlagio entre morfologia e adaptagdo ao ambiente; elaboragio de
uma chave dicotdmica e de um dendrograma com o material
herborizado, indicando as relagGes entre estes grupos, entre outras
atividades significativas (Santos, 2013). Os professores podem
demonstrar aos estudantes a distribuicio da flora da sua regido,
associando determinadas amostras aos diferentes biomas e/ou
ecossistemas e as adaptagdes desenvolvidas nas plantas estimuladas
por diferentes varidveis climaticas. Desse modo, com o auxilio do
professor, o estudante conhecera mais sobre a espécie e sua ecologia,
contribuindo, assim, para sua preservagio (Aradjo; Santos, 2013).

Ademais, os professores podem estimular os estudantes a

ampliarem o acervo do herbario. Ao proporcionar esse tipo de
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Quadro 1. Relacio das espécies e suas respectivas familias botinicas, incorporadas a colecio do herbario diditico HERBIFS, do Instituto Federal de Sergipe
(IFS), campns Aracaju.

Fami Espécie ito
Acanthaceae Psendoranthemum carruthersii (Seem.) Guillaumin Arbusto
Ruellia babiense (Nees) Morong Erva
Ruellia sp. Erva
sp. 1 Erva
sp. 2 Erva
Alstroemeriaceae Bomarea edulis (Tussac) Herb. Trepadeira
Amaranthaceae Alternanthera sp. Erva
Anemiaceae Anemia sp. Erva
Apocynaceae Catharanthus rosens (L.) G. Don Arbusto
Tabernaemontana laeta Matt. Arbusto
Nerinm oleander 1.. Arbusto
Asteraceae Ageratum conizoides 1.. Erva
Bidens pilosa 1.. Erva
Centratherum punctatum Cass. Erva
Porophyllum ruderalis (Jacq.) Cass. Erva
Begoniaceae Begonia ubmifolia Willd. Erva
Bryaceac Rosulabryum densifolinm (Brid.) Ochyra -
Commelinaceae Aneilema sp. Erva
Convolvulaceae Ipomoea setosa Ker Gawl. Trepadeira
Dioscoreaceae Dioscorea sp. Trepadeira
Euphorbiaceae Euphorbia sp. Erva
Croton sp. Erva
Fabaceae Macroptilinm lathyroides (L..) Urb. Trepadeira
Chamaecrista sp. Arbusto
sp. 1 Erva
sp. 2 Erva
Heliconiaceae Heliconia psittacornm 1.f. Erva
Heliotropiaceae Heliotropinm sp. Erva
Lamiaceae Mesosphaerum sidifolium (L'Hér.) Harley & JFBPastore Erva
sp. 1 Erva
Lythraceae sp. 1 Erva
Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis 1. Arbusto
Sida sp. Erva
Marantaceae Geoppertia eylindrica (Roscoe) Borchs. & S.Suarez Erva
Maranta sp. Erva
Myrtaceae sp. 1 Arvore
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Choisy Arbusto
Orchidaceae Sarcoglottis acanlis (SM.) Schltr. Erva
Plumbaginaceac Plumbago anricnlata Lam. Arbusto
Poaceae Paspalum oligostachyum Salzm. ex Steud. Erva
Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga Erva
Portulacaceae Portulaca elatior Mart. ex Rohrb. Erva
Phyllanthaceae Phyllanthus niruri 1. Erva
Rubiaceae Ixora coccinea 1. Arbusto
Mussaenda erythrophylla Schumach. & Thonn. Arbusto
Alseis floribunda Schott Arvore
Borreria spinosa Cham. & Schitdl. Ex DC. Erva
Sapindaceae sp. 1 Arvore
Verbenaceae Duranta repens 1. Arbusto
Lantana camara 1.. Arbusto
Lantana sp. Erva
sp. 1 Trepadeira

Zingiberaceae sp. 1 Erva




Branddo et al.

Paubrasilia 2024,7:e0142

7del2

atividade pratica, os professores promoverdo a compreensio de
conceitos e termos cientificos, além da compreensio da dinamica de
um herbario e sua importancia para o desenvolvimento de pesquisas
cientificas e conservagido da biodiversidade vegetal. Essa ¢ uma pratica
possivel e acessivel para todas as escolas, sejam publicas ou privadas,
pois as exsicatas sao produzidas com material de baixo custo, como
cartolina, linha, agulha, cola, jornal, papelio, prensa de madeira e
plantas regionais (Machado; Silva, 2022).

A implementa¢do de herbario didatico tem apresentado uma
importante fungdo como instrumento didatico para o ensino de
Botanica no ensino superior, fundamental e médio. No Herbario
HENAC, localizado no campns Codé da Universidade Federal do
Maranhio (UFMA), os estudantes tém a oportunidade de produzir
exsicatas e laminas de tecidos para observacio de estruturas vegetais
como epiderme, parénquimas, feixes vasculares, tricomas, dentre
outras (Silva et al., 2019). Outras experiéncias exitosas sdo as agoes
desenvolvidas no ambito do ASE, institui¢ao parceira nesta pesquisa.
Materiais didaticos de plantas auxiliam o aprendizado de Botanica no

Ensino basico e superior em Sergipe (Oliveira et al., 2017).

Jardim didatico

O jardim didatico de Botanica foi criado com o intuito de
colaborar com aulas praticas de Botinica ao promover a
visualizagdo zn sitn das diferengas morfoldgicas entre os grupos
botanicos: “pteridéfitas” (samambaias e licdfitas), gimnospermas e
angiospermas (especialmente monocotiledéneas e
cudicotiledoneas), além de fornecer material biolégico para
confec¢do de liminas de tecidos vegetais. A lista das espécies
vegetais que fazem parte do jardim didatico pode ser consultada
abaixo (Quadro 2) e alguns exemplares na Figura 2. Vale salientar
que como se trata de uma colegio viva, frequentemente realiza-se a
manutencio (irrigagio e adubagdo) e substituicio de plantas que
morreram por algum motivo.

Ouvir falar de um organismo em sala de aula é, em geral,
muito menos interessante e eficiente do que o observar 7 natura
(Krasilchik, 2008). Aulas em ambientes de ensino nao formal,
muitas vezes, ndo ocorrem por diversos fatores desmotivadores,
como o custo, distancia, falta de transporte e de tempo disponivel

para atividades fora da escola, dentre outros.

Figura 2. Plantas do Jardim didatico de Botanica do IFS campus Aracaju. (A) Samambaia; (B) Pinus sp.; (C) Allamanda cathartica L.; (D), Coleus sp.; (E) Alpinia

purpnrata (Vieill.) K. Schum.; (F) Dietes bicolor (Steud.) Klatt ex Sweet.
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Quadro 2. Lista de espécies do Jardim didatico de Botanica do IFS campus Aracaju.

Nephrolepsis sp. samambaia Nephrolepidaceae (samambaia)
Pinus sp. pinheiro Pinaceae (gimnosperma)
Annona escamosa 1. pinha Annonaceae (angiosperma)
Spathiphyllum wallisii Regel litio-da-paz Araceae (angiosperma)

Tradescantia spathacea Sw. abacaxi-roxo Commelinaceae (angiosperma)

Tradescantia pallida (Rose) DRHunt tradescantia Commelinaceae (angiosperma)
Alpinia purpurata (Vieill.) K. Schum., alpinia Zingiberaceae (angiosperma)
Heliconia psittacornm var. espathacea Eichler heliconia Heliconiaceae (angiosperma)
Dietes bicolor Sweet ex G.Don moreia Tridaceae (angiosperma)
Neomarica caernlea (Ker Gawl.) Sprague falso-iris Tridaceae (angiosperma)

Aloe vera (L) Burm. f. babosa Asparagaceae (angiosperma)
Hibiscus rosa-sinensis L. hibisco Malvaceae (angiosperma)
Bongainvillea glabra Choisy primavera Nyctaginacceae (angiosperma)
Plumbago anricnlata Lam. bela-emilia Plumbaginaceae (angiosperma)
Galphimia brasiliensis A. Juss. trialis Malpighiaceae (angiosperma)
Hemigraphis alternata (Burm. F.) T. Anderson hera-roxa Acanthaceae (angiosperma)

Pseuderanthemum carruthersii (Seem.) Guillaumin  pseudoeritemo Acanthaceae (angiosperma)

Thunbergia grandiflora Roxb. tumbérgia Acanthaceac (angiosperma)

Duranta erecta 1. pingo-de-ouro Verbenaceae (angiosperma)

Lantana camara 1.. lantana Verbenaceae (angiosperma)
Portulaca grandiflora Hook. onze-horas Portulaceae (angiosperma)
Allamanda cathartica 1. alamanda Apocynaceae (angiosperma)
Passiflora edulis Sims maracujd Passifloraceae (angiosperma)
Eugenia uniflora 1.. pitanga Myrtaceae (angiosperma)
Crassula ovata E. Mey. ex Harv. & Sond. planta jade Crassulaceae (angiosperma)
Capsicum frutescens L. pimenta Solanaceae (angiosperma)
Colens sp. coleus Lamiaceae (angiosperma)
Rosa sp. roseira Rosaceae (angiosperma)

O jardim didatico na prépria instituicio de ensino pode
representar uma alternativa eficaz para resolver esses fatores
desmotivadores, uma vez que a presenca de plantas dentro do proprio
ambiente de ensino facilita o contato dos estudantes com o objeto de
estudo. Também facilita a aprendizagem ao inicia-los na observagio
desses organismos. Nesse sentido, em conjunto com o herbério, o
jardim didatico pode ser um interessante veiculo de aprendizagem, pois
traz a0 ambiente escolar diferentes grupos de plantas e suas estruturas
morfolégicas especificas. Elas podem ser analisadas pelos estudantes
em tempo real, ji que apresentam o mundo vivo diretamente ao
observador. Apesar de as plantas estatem presentes na alimentagio e
em medicamentos, pouca aten¢io ¢ dada aos detalhes de estruturas e
diversidade (Oliveira et al., 2012; Antunes et al., 2013).

Estudos corroboram com a ideia de que o jardim didatico pode
tornar os estudantes mais motivados e capazes de utilizar esse
conhecimento no seu dia-a-dia (Oliveira et al., 2012). Aulas praticas
auxiliam no processo de interacio com o objeto de estudo e
desenvolvimento de conceitos cientificos, tessaltando  sua
importincia para a conserva¢io e a valorizagdo da biodiversidade
vegetal. As visitas tornam-se enriquecedoras do ponto de vista da
troca de saberes entre o senso comum e o conhecimento cientifico
(Antunes et al., 2013). Cabral e¢ Pereira (2015) apresentaram a
producio de videos em uma visita guiada ao Jardim Botanico do Rio
de Janeiro (JBRJ). Os resultados mostraram que o roteiro e a
producio do video estimularam os estudantes a se comportarem
como agentes ativos do processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, a producio de videos mostrou-se como uma estratégia
pedagdgica inovadora, proporcionando a criatividade e maior
interagdo entre professor e aluno. Para Loureiro e Dal-Farra (2015),

o ensino de Botanica se tornou um desafio para os professores

devido as distancias cada vez maiores de ambientes naturais com
biodiversidade vegetal. Desse modo, os autores reafirmam a
importincia do desenvolvimento de praticas educativas diferenciadas

para que os estudantes possam interagir com as plantas.

Confecgio de modelos didaticos de Botinica

Para a cole¢io de modelos didaticos foram confeccionadas as
seguintes estruturas vegetais: cloroplasto, estbmato, anatomia da
folha, flor, anatomia do caule de angiosperma (especialmente
monocotiledénea), anatomia da raiz de angiospermas
(especialmente monocotiledonea e eudicotiledoneas) (Figura 3). No
Brasil, a utilizagio de modelos didaticos educacionais se deu entre
as décadas de 1950 e 1980, estimulada muitas vezes pela falta de
laboratérios nas escolas para a realizagio de aulas praticas.
Atualmente, os modelos tém sido utilizados em diferentes niveis de
ensino, desde o fundamental ao superior (Souza et al., 2021), e o
potencial educacional destes recursos dependerda do modo e
contexto abordados pelo professor (Baéta; Hornink, 2019).

Modelos didaticos em biscuit, feitos de material mais acessivel para o
campo educacional, apresentam-se como estratégias didaticas alternativas
as aulas préticas em laboratdrio com material botinico # natura, por vezes
de dificil obteng¢io devido a sazonalidade climatica (Souza et al,, 2021). O
emprego de modelos didaticos tem sido eficiente na aproptiacio do
conhecimento, uma vez que envolve a memotia visual e a matetializagio
das estruturas pelo individuo, facilitando a assimilagio de estruturas e
mecanismos (Faccioni et al., 2018).

Estes podem ser utilizados em aulas expositivas, aulas praticas,
aulas interativas, exposices, interven¢des, mesclando varias
atividades  pedagdgicas. Por exemplo, estimulados pelos
professores, os alunos podem fazer associagles entre conceitos
cientificos com atividades antrépicas (Justina; Ferla, 2006). Como
parte do processo construtivo da aprendizagem, estes recursos
também podem set confeccionados pelos alunos. A realizacio de
pesquisa bibliografica e elaboracdo de estruturas podem promover
a aprendizagem significativa dos mesmos (Souza et al., 2021).

Ainda, os modelos didaticos possibilitam que o aluno construa
o seu conhecimento e ndo apenas receba as informacdes tedricas,
tornando as aulas mais dinimicas e produtivas. Eles podem
petmitir a matetializagio de uma ideia ¢/ou conceito, tornando-a/o
mais assimilavel; viabilizando a expetimentacio, o desenvolvimento
de habilidades, competéncias e atitudes, conforme preconiza a
BNCC (Michelotti e Loteto, 2019). Otlando et al. (2009)
investigaram a percep¢do de alunos quanto ao uso dos modelos
didaticos e destacaram o processo mais dindmico e prazeroso, além
da facilitacdo quanto a associagdes com o cotidiano; o auxilio a uma

melhor visualizagdao e compreensao e relagiao dos contetidos.

Liaminas semipermanentes de tecidos vegetais

Foram confeccionadas 50 laminas semipermanentes, a pattir
das quais podem ser visualizados estomatos, cloroplastos,
epiderme, tecidos vasculares, meristemas, tecidos primarios e
secundarios de sustentagio e preenchimento e partes florais
(anteras e grao de pélen). Na figura 4 sdo apresentadas imagens das
estruturas visualizadas em microscopia Optica. Dentre as dreas
estudadas na Botanica, a Anatomia Vegetal é considerada de dificil
assimilagdo e interpretagio pelos alunos devido especialmente a

falta de recursos praticos disponiveis e a indisponibilidade de
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Figura 3. Modelos diditicos de estruturas vegetais confeccionados com porcelana fria. (A) cloroplasto e estomato, (B) anatomia da folha, (C) flor de
angiosperma, (D) raiz de angiosperma, (E) caule de angiosperma eudicotiledonea, (F) caule de angiosperma monocotiledonea.

D

tempo dos professores para se organizarem nesse sentido,
especialmente na educacio basica. Por isso, os livros didaticos e os
slides sdo comumente utilizados, e muitas vezes as imagens
meramente ilustrativas nio correlacionam a realidade de muitas
plantas, especialmente aquelas com adaptagdes regionais (Vieira e
Corréa, 2020). A inser¢do de recursos didaticos diferenciados pode
resultar em uma melhoria na compreensio dos conteudos e no
processo de ensino e aprendizagem, promovendo a participacio
ativa dos alunos (Rocha et al 2024).

Santana e Fernandes (2020) verificaram que os livros didaticos
sdo o principal recurso utilizado pelos professores no ensino basico.
Essa monotonia didatica pode comprometer o aprofundamento dos
conhecimentos, como diagnosticaram Martins e Braga (1999). Ha
dificuldades em provas de vestibular em relagio a conceitos da
Biologia Vegetal, especialmente nutricio vegetal, reprodugio,
adaptacdo e anatomia vegetal (morfologia externa e interna). Porém,
diferentes estudos mostram como laminario de botdnica, modelos
didaticos (Souza et al., 2021; Faccioni et al., 2018), jardim didatico
(Oliveira et al, 2012) e at¢é mesmo Atlas de Anatomia Vegetal
(Gongalves; Moraes, 2011) ou Atlas Virtual (Oliveira et al., 2022)
podem colaborar para tornar o estudo da Botanica mais estimulante e
dinamico. Ainda, as aulas praticas de laboratério tém potencial para
reduzir a distancia entre o conhecimento cientifico e o senso comum
de uma forma mais dindmica, estabelecendo proximidade entre
professor e aluno (Anjos et al,, 2021).

Estudos utilizando aulas praticas com laminas de estruturas de

cada grupo de plantas apontaram que a visualizacio permitiu
gf P q ¢

diferencia-las, tornando a aprendizagem mais simples e significativa

(Pereira Junior et al, 2017). Infelizmente, sabe-se que muitas
escolas ndo possuem recursos adequados, como laboratérios de
Ciéncias e/ou dreas naturais no entorno, e isso pode representar
um verdadeiro desafio para a implantagio de um ensino de
Botinica mais ativo. Porém, ¢ valido reconhecer que iniciativas que
levam a formagdo de cole¢des didaticas, como a implementada
neste trabalho, ¢ em outras referéncias sobre o assunto (Santos,
2013; Santos, 2015; Silva et al.,, 2019) podem contribuir para um
ambiente de ensino mais dindmico, promovendo reflexGes e
criticidade por parte dos alunos.

A experimentacio no ensino de Ciéncias favorece a construgio
de relages entre a teoria e a pratica, bem como uma relagio entre as
concepgdes prévias que cada um ja traz consigo e as novas ideias que
estio sendo trabalhadas. Nas aulas praticas, eles tém a oportunidade
de desenvolver habilidades e competéncias, atitudes e valores, bem
como construir e reconstruir conceitos de forma ativa (Nascimento
et al,, 2017). As atividades praticas, especificamente no conteido de
Biologia, visam incentivat uma metodologia que valorize a
compreensio e a interpretacio da natureza (Krasilchik, 2008). Vieira
e Corréa (2020), ao realizarem aulas praticas com liminas
histolégicas de Botanica, verificaram que os alunos fizeram
questionamentos sobre o material e o conteddo, correlacionando-os
a0 cotidiano. Estes modelos auxiliam a explicar e transpor os
conteudos estudados e que siao importantes para compreensio dos
processos que acontecem nas plantas, sendo facilitadores do ensino e

da aprendizagem referente a esta area do conhecimento.
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Figura 4. Cortes anatémicos de estruturas vegetais visualizadas em microscopio 6tico. (A) Detalhe da raiz de “jiboia” corada com safranina; (B) Seta indicando pelos
absorventes em raiz de "jiboia" corada com azul de toluidina; (C) Corte paradémmico em folhas de "abacaxi roxo”, com detalhe para os estomatos; (D) Detalhe do caule de
"elédea" mostrando o acrénquima (parénquima aerifero); (E) Detalhe das tecas de "hibiscus". En=Endoderme; Xil=Xilema; FI=Floema; Acr=Aerénquima.

Conclusio

As cole¢bes diddticas possuem uma finalidade pedagdgica de
extrema importancia, conforme foi destacado neste trabalho, sendo
importante o desenvolvimento de metodologias adequadas por
parte do professor para o seu uso. Aqui, foram apresentadas varias
possibilidades de recursos didaticos que podem contribuir para
dinamizar as aulas de Botanica no IFS campus Aracaju, assim como
outras instituicbes de ensino que possam ter acesso a esses
materiais através de parcerias em prol do ensino como um todo. O
proximo passo serd investigar a contribuicio do uso das cole¢oes
confeccionadas pelos professores e estudantes no processo de

ensino e de aprendizagem.
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