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1. Departamento de Ciéncias Huma- Resumo

naslX, Universidade do Estado da

Bahia, Barreiras, Bahia, Brasil A familia Annonaceae é comum no Cerrado do Oeste da Bahia, mas os estudos so-
bre a sua biologia floral, reprodutiva e fenoldgica na regido, bem como dados sobre
seus polinizadores, séo raros. Uma das espécies comuns nXyoggaéaeomatica
(Lam.) Mart. cujos aspectos reprodutivos, motivo do presente trabalho, sdo pouco
conhecidos. O presente artigo realiza também o estudo da biologia floral e reproduti-

2. Centro de Formacao em Ciéncias
Ambientais, Universidade Federal
do Sul da Bahia, Porto Seguro, Ba-

e, Bras va, a fenologia e os polinizadores dessa espécie. O estudo foi desenvolvido em uma
Palavraschave area de Cerrado no municipio de BariB#ade outubro de 2015 a setembro de
Protoginia. Polinizagdo por besouro. 2017 durante o qual foram feitas as analises da fenologia reprodutiva e dos cruza-
Sistema reprodutivo. mentos do sistema reprodutivo, assim como observacgdes da biologia floral e de visi-

tantes florais. As flores earomatisdio dicogamicas do tipo protoginicas. A flora-
Keywords

Protogyny. Beetle pollination. ReprodUtie€ Sincronica e continua, possibilitando o fluxo génico entre os individuos da es-
system. pécie. Dentre os visitantes florais, destseaum Curculionidae, Unico encontrado
dentro da camara floral. A protoginiaxdaromatié@pede a autopolinizacéo, evi-
denciando a dependéncia de polinizadores para seu sucesso reprodutivo. A maior
Doi o formacdo de frutos por polinizacdo cruzada, aliada a baixa taxa por geitonogamia,
https://doi.org/10.33447/paubrasilia.v2i1.17 i i i . L.
sugere um sistema reprodutivo autoincompativel para essa espécie.
Recebido em: 13/03/2019
Aceite em: 10/06/2019 Abstract

Annonaceae is a common plant family in the Cerrado of Western Bahia state. Howevel
its floral, reproductive and phenological biology, as well as data on its pollinators, are
region. A common species in thiymgaaimmatiodam.) Mart., whose reproductive
aspects are poorly known. This motivated the present work, aimed to study the floral al
tive biology, phenology and pollinators of this species. The study was carried out in a Ce
the municipality of Barreiras, Bahia State, in the period from October 2015 to Septembe
included analyses of reproductive phenology, floral biology observations, reproductive
and observations of floral visitors. Th& flaveensitafre dichogamous, protogynic. The
flowering is synchronous and continuous, allowing the genic flow between the individu
cies. Among the floral visitors, a Curculionidae was the only one found inside the flor:
The protogyn¥ cdromatiqaevents -pelfination, evidencing the dependence of pollinators
its reproductive success. The highest fruit forpudiiizatiby, arospled with the low geito-
nogamy rate, suggestsarsgtitible reproductive system for this species.
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Introdugéo em regeneracdo, inserida no dominio vegetacional do Cerrado
(Ribeiro; Walter, 1998), localizada na fazenda Nascente das Aguas,

Annonaceae é considerada uma das principais familias da of& comunidade do Sucruil, municipio de Barreiras, Oeste do Esta-
dem Magnoliales, destacasdopela abundancia de espécies d0 da Bahia (12A10615.56S e 045
(Chase; Raveal, 2009; Lopes; Silva, 2014). Conforme Chatrou et B@ssui clima Tropical (Aw/Koppéeiger) (Peel, 2007), com in-
(2012), a familia é subdividida em quatro subfamilias, com cerca §€MO seco, que vai de maio a setembro, e verdo chuvoso e quente,
2.500 espécies e 135 géneros: Ambavioideae, Anaxagoreoideae, AHE S estende entre outubro e abril (Batistella et al., 2002). Durante
nonoideae e Malmeoideae (Chatrou et al., 2004; Richardson et 8#S meses estudados, o municipio de BaiBéirapresentou me-

2004 Kishore et al., 2012). dias de 55,22 mm de precipitacdo e 25,5C° de temperatura (Figura

De distribuicdo pantropical, com espécies nativas na Asia2). O periodo foi marcado por duas estagGes climaticas bem acen-
Africa, América e Australia (Richardson et al., 2004), a familia é réuadas, com auséncia de precipitagdo entre os meses de julho e se-
presentada por aproximadamente 40 géneros e 900 espécies no N@mbro de 2015, abril e agosto de 2016 e maio e setembro de 2017.
otrépico (Maas et al., 2001; Maas et al., 2007; Almeida et al., 2009). A identificacdo da espécie objeto deste estudo foi realizada
O géneroXylopi& um dos maiores dessa familia cuja maior con- através de literatura especializada e comparagdo com material exis-
centragdo ocorre na América do Sul, especialmente na regido Norignte em Herbario; o exemplar de identificagdo foi incorporado a
do Brasil, com énfase na regido Amazdnica (Dias et alXy@98). ~ colecdo do Herbario da Universidade Federal do Oeste da Bahia,
pialL. é o Unico género pantropical da familia Annonaceaetendo como nimero de registro BRBA 6054.

(Ratnayak et al., 2007; Thomas et al.),20pbssui aproximada-
mente 32 espécies, dessas 14 sdo endémicas no Brasil (Flora do Fenologia reprodutiva
Brasil 2020). As observagdes foram realizadas quinzenalmente, de outubro

Caracteristicamente pertencente ao bioma Cerrsglmpéa aro- de 2015 a setembro de 2017, em 10 individidajea aromatica
maticéLam.) Mart. possui distribuicdo geografica que vai do Brasil aescolhidos e marcados com tinta spray de uso geral de cor verme-
Cuba (Gottsberger, 1994). A espécie € pioneira, perenifolia, €, na maipr. Foram registradas as fenofases floragdo e frutificagéo. Dois mé-

na ‘J!as vezes, encorsmem areas 9“9 antes eram antropizadas e €My toram utilizados para a andlise das fenofases: os indices de
locais abertos como margens de trilhas (Ilkemoto et al., 2003). Segund

) . a%vidade e de intensidade (Bencke; Morellato, 2002). Adicional-
SilberbaueGottsberger et a2003)e Dos Santos (2007%), aromatica ( R ) . )
é a espécie mais comum dessa familia no Cerrado mente, as fenofases foram classificadas de acordo a sincrénia (até

Assim como outras espécies da familia AnnonXceaema- 20% dos individuos floridos/assincronica; 21% a 60% dos indivi-

ticaé uma espécie alogamica, protoginica e apresenta alto grauv Ae
autoincompatibilidade genética, de acordo com estudos desenvo
dos em area de Cerrado na regido sudeste do Brasil (Costa et
1992). No entanto, o sistema reprodutivo de uma espécie pode
riar dentro do alcance de sua distribuicdo geografica devido a |
cessidade de equilibrar as garantias promovidas pela variabilid
genética, oriunda da polinizagéo cruzada, e a seguranga reprodu
promovida pela autopolinizacdo, fatores que variam em resposti
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diferentes condi¢des espsgmporais (Rech et al., 2018; Opedal et

al., 2016). Isto justifica a importancia de estudar a mesma espé /\J\S g i

em diferentes areas e épocas, mesmo que ja exista algum conl  “**** ¢ W b }j’ \/\

mento prévio acerca de suas estratégias reprodutivas. T BARREIRAS| @ gu’ o
Nesse sentido, a regido Oeste da Bahia foi escolhida para o SESTE e

tudo deX. aromatictendo em vista que nada se conhece sobre @ o
seus aspectos reprodutivos nessa area de transicéo entre o Cerf
e a Caatinga, fortemente ameacada pela expansédo do agronegfi#
Os seguintes objetivos foram, portanto, tracados: 1. Caracterizaf
biologia floral d&. aromatica. Investigar seu sistema reprodutivo; B
3. Descrever seu comportamento fenolégico reprodutivo e, pg
fim; 4. Contribuir com informagdes sobre os visitantes florais e pE&as
linizadores da espécie em uma regido pouco conhecida.

Material e Métodos

Local de estudo ; RS m“"’“’ ol

O estudo foi realizado no periodo de outubro de 2015 a Serigura 1. Localizagdo da Fazenda Nascente das Aguas na comunidade do

tembro de 2017 (24 meses), em uma area de mata seca semideéwaiu, distrito do Val da Boa Esperanga, muniCI'piO de Barreiras (Bahia,
Nordeste do Brasil).
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Figura 2. Dados Meteorolégicos de BarrBag@015/2017) fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2017).

duos floridos/sincronia baixa; acima de 60% dos individuos flori-m); B) Geitonogamia (n=41) (p6len de outra flor do mesmo indivi-
dos/sincronia alta), com a frequéncia de ocorréncia (floracdo congluo); C) Autopolinizagdo manual (n=16) (pélen da propria flor) e
breves e esporadicas paradas/continua; floracdo em mais de um B) Autopolinizacéo espontanea (n=69) (o botdo permaneceu isola-
clo por ano/subanual; apenas um ciclo por ano/anual; um ciclo enfl0 S8m nenhuma manipulacéo do mesmo). Antes e apds os experi-

mais de um ano/supra anual) e durag&o (< 1 més/floragéo breve; fneNtos, as flores foram ens.,a.cadals para evitar contato com 0s Visi-
tantes. Para verificar a polinizacdo em condi¢des naturais, foram

-5 meses/floracdo intermediaria; > 5 meses/floracdo longa) N A i ]
. marcados (170 botdes) em sete individuos, com livre acesso aos vi-
(Newstrom et al., 1994). Posteriormente, os dados foram Compara}s_itantes florais

dos com os dados meteorolégicos fornecidos pelo Instituto Nacio- Através dos resultados obtidos, foi calculada a Eficécia Repro-

nal de Meteorologia (INMET, 2017) (Figura 2). dutiva ER (% frutos formados em condi¢bes naturais/frutos for-
mados por polinizagéo cruzada) (Zapata; Arroyo, 1978). Por fim, o

Biologia floral sistema de compatibilidade da espécie foi determinada com base no
O processo de abertura e longevidade floral foi acompanhaderitério de Bawa (1974), segundo o qual espécies incompativeis de-
das 6h00 as 17h00, com botdes marcados-aat@sé. Observa- vem produzir, no minimo, cinco vezes mais frutos por polinizacéo

¢bes noturnas ndo foram realizadas por dificuldades operacionaistuzada quando comparado & autopolinizag&o.
Para verificar a viabilidade dos graos de pélen, 1.500 graos foram
analisados em microscopio pela técnica de coloracdo com carmim  Visitantes florais

acético a 1,2% (Dafni, 1992). Apés a contagem, foi calculado o per- ~ ©OS Visitantes florais déylopia aromatiosam observados e
centual de gréos de polen viaveis (corados de vermelho) coletados no periodo entre 05h30min e 17h30min, num total de 48

horas de amostragem em quatro dias@@secutivos. O compor-
tamento dos visitantes nas flores foi registrado por meio de obser-
vacgOes diretas e do uso de maquina fotografica e filmadora, obser-
vandese o horério e a duracéo da visita.

De acordo com seu comportamento, os visitantes florais fo-

A receptividade do estigma foi testada em campo utilizando
peréxido de hidrogénio em 20 flores (Dafni, 1992), sendo 10 re-
cém-abertas e 10 apés 24 horas da abertura. Para a deteccio de os-

moforos (glandulas de odor), ainda em campo, partes separadas

das flores foram colocadas em recipientes fechados por cinco mi- ram categorizados em: Legitimos (adentravam na camara floral, ob-
nutos em vermelho neutro e posteriormente lavadas em 4gua cor- tendo contato com as estruturas reprodutivas da flor); llegitimos
rente (Vogel, 1963). Apds este tempo, obsetvou-se a mudanga de (pilhavam o pdélen sem entrar em contato com as estruturas repro-

coloragio das pattes. dutivas) e Fitéfagos (visitantes ilegitimos que causavam danos as
estruturas reprodutivas sem polinizar). Quando um animal foi visto

Sistema reprodutivo apenas pousado na flor, sem entrar em contato com as estruturas
Para o estudo do sistema reprodutiviXydepia aromatitca reprodutivas, sem coletar pdlen ou se alimentar da flor, foram cha-

ram selecionados sete individuos, sendo realizados os seguintes tizados apenas de visitantes.
tamentos logo apds a abertura das flores: A) Xenogamia (n=42) Os insetos foram coletados em rede entomoldgica e mortos
(feita com polen de uma flor de um individuo distante cerca de 10@m camara mortifera contendo acetona comergialQ(Ce, em
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seguida, colocados em frascos de plasticos devidamente identifiaainicio da liberacéo do pdlen, as pétalas caem (Fig)ra\Nao
dos e posteriormente encaminhados para identificacdo (a0 mendrouve sobreposi¢do entre as fases femininas e masculinas na mes-
nivel taxondmico possivel) por especialistas no Laboratério de Zoma flor.

ologia da UFOB e no Laboratério de Zoologia e Entomologia Apesar de nenhum odor ter sido percebido nas flores, estrutu-
(LAZOEN) da UNEB/Campus IX, local em que os exemplares ras compativeis com osméforos foram detectadas em todas partes
testemunho foram armazenados. florais, exceto nos estigmas cuja coloragdo avermelhada foi provo-

cada pela substancia viscosa que o recobre (Figoyadb taste

com peroxido de hidrogénio, realizado em botes pouco antes de
se abrirem, indicou que 0s estigmas ja se encontravam receptivos
antes mesmo da abertura floral (Figurd)6@s gréos de pdlen de

X. aromatigaostraranse viaveis (95,6%) pouco antes da queda

. . ~ . . . das pétalas, momento em que os gréos de pdlen séo liberados pelas
maticproduziu botdes e flores ininterruptamente nos 18 primeiros P g 9 P P

tanteras Foram observados gréos de polen em formato de tétrade,
meses do estudo, mesmo nos meses em que ndo houve precipita

corados e morfologicamente uniformes, que foram considerados
¢do. No entanto, a producdo de flores diminuiu bruscamente no

viaveis (Figura-€). Os incolores foram avaliados como inviaveis
periodo seco do segundo ano de investigagdo compreendido entre
abril e agosto de 2017. Mesmo tendo ocorrido essa breve |nterrup§':|gura ).
¢ao, o contexto geral nos levou a classificar a floraaardmati-
cana area estudada como continua (Figaya 3
Em X. aromatipa principal periodo de producao de botbes e

flores ocorreu entre os meses de outubro de 2015 e marco de 201

rpalor taxa de frutificacdo foi obtida a partir dos tratamentos de xe-
Na area estudada, este espaco de tempo representou o fim da es
gamla (14,2%), seguido por geitonogamia (9,7%). Houve baixa
¢ao seca, toda a curta esta¢do chuvosa e inicio da proxima estaca
dprodut;ao de frutos através da polinizacé@o natural (grupo controle),
seca. Durante esse periodo, o percentual de individuos produzindo

botdes variou entre 90 e 100%, mas com intensidade entre 20 € gom 1,2% dOeOSBUA;/eSS: 0 que res:ltofu (:m umz efl((j:aua reprodutiva
50%. Ja a proporc¢do de individuos com flores abertas variou nessé3 apenas o- AA proporeac de Irutos produzidos por xenoga-

0,
mesmo periodo entre 30 e 90%, com intensidade entre 10 e 30%. r,&"a 14,2%, comparado aos produzidos por autopolinizagao (0%),
demonstram a autoincompatibilidade da espécie (Tabela 1).
sincronia da producao de botdes variou entre baixa e alta, e da pro-

ducdo de flores variou entre baixa e assincronica durante todo o pe-
riodo estudado (FigurébR

Em X. aromatica presenca de frutos (maduros e imaturos) foi
notada por todo o ano, caracterizando sua frequéncia continua.

Resultados

Fenologia reprodutiva
Durante os 24 meses de observag8es fenologigéapia aro-

Sistema reprodutivo
X. aromaticam apresentou formagéo de frutos nos tratamen-
gs de autopolinizagcdo manual e de autopolinizacdo espontanea. A

Visitantes florais
Durante o periodo estudado, foram encontradas oito varieda-
ges de visitantes florais que foram identificados ao menor nivel ta-

xonomlco possivel, sendo 66% em nivel de familia, 22% de género
maior periodo de atividade dos individuos estudados na producdo
e 11% de espécie. Dentre os tipos de visitantes encontrados, apenas
de frutos imaturos ocorreu entre margo e junho de 2016, com pICO

0,
de 70% em abril daquele ano e intensidade de 20% naquele mesrr11€') 28% eram polinizadores (Tabela 2). .
Ao todo, foram registradas 41 visitas. A coleta dos visitantes

més, periodo imediatamente ap6s a ocorréncia das chuvas na regiéo

florais deXylopia aromatieanonstrou que sete familias de insetos
(Figura 4a). J4 a producéo de frutos maduros atingiu maior ativida-

sao atraidas por suas flores, sendo a familia Curculionidae a mais
de em novembro de 2015 (antes da ocorréncia das chuvas) com

representativa com 37% das visitas. Porém, 10% das visitas dessa
40% dos individuos investigados apresentando frutos maduros

fm|I| fei r fitof represen la &p! -
mas em baixissima intensidade (10%). Na area estudada, a produ a a sdo feitas por fitofagos representados pela goghe

nus brevicalli® se alimentava do ovério da flor apds a queda das
¢ao de frutos imaturos foi, na maior parte do tempo, de baixa sin-

IjiJetaIas (Figurag), os outros 27% dos visitantes dessa familia, ndo
cronia e a producéo de frutos maduros variou entre baixa e assi

o . passiveis de identificacdo em nivel de espécie, foram considerados
cronica (Figura-4).

visitantes legitimos, pois possuiam tamanho corporal proporcional
ao da abertura da caAmara floral. Esses insetos ndo foram vistos en-
trando na camara, mas foram coletados quando as pétalas caiam e
apresentaram nessas ocasides 0 corpo coberto de graos de podlen
(Figura Tc e f). Apds a senescéncia das flores entre 8h00 e 9h00, os
besouros visitantes legitimos voavam para outras flores recém aber-
tas e funcionalmente femininas (receptivas) com o corpo coberto
permaneceram abertas por pouco mais de 24 horas (Figura 5 a-e). de polen, |r’u.cnando um novo _CICIO de pollnlzaggo.
A familia Formicidae foi a segunda mais representada com

Logo ao abrir, a flor apresentava numerosos estigmas recepti-
32% das visitas, seguida pela familia Drosophilidae com 17% das
vos que liberavam um exsudato viscoso e brilhante; os estlgmas
visitas. Esses visitantes foram encontrados na maioria dos horarios
permaneceram receptivos até as 7h00 do dia seguinte (figura 5
observados. Enquanto os individuos de Formicidae se alimentaram
O inicio da fungdo masculina com liberagdo de pélen ocorreu entre

as 08h00 e as 9h00 do dia seguinte ao inicio da abertura. Logo apd(§jls pegas florais, os Drosophilidaea pousavam em botoes e flores.

Biologia floral

A abertura das flores de Xylgpia aromatica ocorreu no turno ma-
tutino (a partir das 06h00) com a abertura de pequenas fendas nos
bot&es. Em algumas flores, notou-se que as pétalas internas iniciam
sua abertura antes mesmo de completar a abertura das pétalas exter-

nas; logo depois, ocorre a separacdo das pétalas externas. As flores
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Figura 3indice de atividade e intensidade da fenofa$gafsia aromaficam.) Mart. em uma area de Cerrado no Oeste da Bahia e sua relagio com a precipit:
¢é&o.(a) Atividade e Intensidade dos BotGeXylepia aromatda) Atividade e Intensidade da Florac@¥yepia aromatica

Figura 4indice de atividade e intensidade da fenofase dos fritglopia aroméatitam.) Mart.em uma area de Cerrado no Oeste da Bahia e sua relagéo
com a precipitacé() Atividade e Intensidade dos frutos imaturosyttepia aromatdh) Atividade e Intensidade dos frutos maduroéytigpia aromatica.



