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Resumo

Este estudo apresenta uma analise bibliométrica da produgio cientifica sobre Bonnetia stricta Matt.
(Bonnetiaceae), com foco em aspectos relacionados 2 madeira. A pesquisa foi conduzida nas bases
Scopus e Web of Science, acessadas pelo portal Periédicos da Capes, utilizando simultaneamente os
termos (“Bonnetiaceac” AND “Bonnetid”). Foram identificados 17 documentos. Apds a aplicacio do
filtro para documentos de acesso livre (Open Acess) e a remocio das duplicatas, o numero de resulta-
dos foi reduzido para 3 documentos. Entre estes, apenas um abordou a madeira da Bonnetia stricta. Os
resultados mostram uma produgio cientifica fragmentada, com poucos autores, petiddicos dispersos
e baixo indice de citagdes anuais, evidenciando a auséncia de grupos estruturados de pesquisa. Con-
clui-se que a literatura sobre B. s#ricta esta em estagio inicial, indicando ampla lacuna de conhecimento

e a necessidade de novas investigagoes sobre as propriedades e os potenciais usos de sua madeira.

Abstract

This study presents a bibliometric analysis of the scientific production on Bonnetia stricta Mart.
(Bonnetiaceae), with an emphasis on wood-related aspects. The research was conducted in the Scopus and Web of
Science databases, accessed through the CAPES Journal Portal, using the combined terms (“Bonnetiaceae”
AND ‘“Bonnetia”). Seventeen documents were identified; after applying the open-access filter and removing

duplicates, the total was reduced to three documents. Among these, only one abont the wood of Bonnetia stricta.
The results reveal a fragmented scientific production, with few contributing anthors, dispersed journals, and a low
annual citation rate, showing the absence of structured research groups. It is concluded that the literature on B.
stricta remains at an early stage, indicating a substantial knowledge gap and the need for further investigations

into the properties and potential uses of its wood.
Introdugio

A crescente demanda mundial por madeira, associada a pressio por resultados rapidos, tem
impulsionado o uso de espécies de crescimento acelerado, enquanto a introdu¢io de novas es-
pécies e a pesquisa sobre madeiras pouco estudadas permanecem como oportunidades estraté-
gicas para o setor florestal (Gongalves et al., 2024). Apesar da madeira ser um recurso renovavel
de grande relevancia global, amplamente utilizada pelas sociedades humanas ao longo de
milénios na producio de ferramentas, como fonte de combustivel, na constru¢io de estruturas e
em atividades recreativas, a atencio cientifica ainda se concentra em um numero restrito de
espécies (Dominguez-Delmas et al., 2023; Kisternaya & Kozlov, 2007; Melo Junior, 2022).

Grande parte dessa restri¢do estd relacionada as caracteristicas valorizadas das madeiras
nativas, tanto por aspectos estéticos, como a aparéncia desejada por arquitetos, quanto por pro-
priedades técnicas, incluindo elevada densidade, resisténcia e, em alguns casos, durabilidade
natural frente a biodeteriora¢do (Zenid, 2009). Nesse cendrio, a caracterizacdo anatomica da
madeira assume papel fundamental, pois fornece subsidios para compreender suas propriedades
tecnoldgicas e definir usos mais adequados (Gongalves et al., 2024; Zaque & Melo, 2019).

Em diversas regides do mundo, especialmente no Brasil, comunidades tradicionais tém
desempenhado papel fundamental tanto na preservacio quanto no uso sustentavel das madeiras

nativas, empregando-as historicamente para a construgio de casas, producio de utensilios, fer-
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ramentas agticolas, artefatos de pesca, pegas artesanais e estruturas
rurais (Baldini & Silva, 2007; Cavallini et al., 2007; Pedrosa et al.,
2023). O saber empirico dessas comunidades costuma orientar a
escolha das espécies pelo desempenho fisico, resisténcia e durabi-
lidade, além da valotizacio simbdlica e cultural dos materiais locais.
Essa tradicio se mantém relevante, mesmo diante do avanco das
espécies comerciais, contribuindo significativamente para a con-
servacdo do conhecimento ecoldgico e o manejo racional dos re-
cursos florestais.

Historicamente, a escassez de madeira nativa destinada a usos
nobres impulsionou a adogdo de espécies exéticas de rapido cresci-
mento, como o eucalipto, 0 que, consequentemente, direcionou o
investimento em pesquisas para essas espécies em detrimento das
menos conhecidas (Wilcken et al.,, 2008). Essa priorizacdo gerou
lacunas importantes no conhecimento sobre a anatomia, a uti-
lizacio e as propriedades tecnolégicas de muitas madeiras nativas.

Nesse contexto, destaca-se a familia Bonnetiaceae, composta
por aproximadamente cerca de 35 espécies reconhecidas, dis-
tribuidas nos géneros _Archytaca Maxt., Ploiarinm Korth. e Bonnetia
Mart. (Costa, 2010), sendo este dltimo o mais diverso e com pre-
dominancia neotropical. No Brasil, estdo registradas oito espécies
da familia, sendo sete do género Bomnetia ¢ uma do género
Abrchytaea, representada por Archytaea triflora Mart. (Flora do Brasil,
2025), por outro lado, Ploiarium ocorre na Asia e na Oceania (Souza
& Lorenzi, 2005). Filogeneticamente préxima de Clusiaceae, Bon-
netiaceae ¢ composta por arvores, arbustos ou arvoretas glabras,
caracterizadas por folhas simples, alternas e frequentemente dispos-
tas em espiral, de textura membrandcea a coridcea. O peciolo é
geralmente curto ou ausente e as matrgens foliares sdo inteiras ou
levemente dentadas, com as folhas frequentemente concentradas
no apice dos ramos. As flores sdo vistosas, bissexuadas e odo-
riferas, podendo ocorrer isoladas ou reunidas em inflorescéncias
densas ou laxas, apresentando cinco sépalas e cinco pétalas livres.
Os estames sdo numerosos, livres ou organizados em cinco feixes
basais, com anteras basifixas e versateis. O ovario, em geral trilocu-
lar, contém multiplos évulos e apresenta estiletes livres ou conatos,
culminando em trés estigmas papilares. O fruto é uma cipsula sep-
ticida, com deiscéncia valvar e coluna central persistente, contendo
sementes cilindricas, com endosperma reduzido (Barbosa-Silva,
2020; Flora e Funga do Brasil, 2025; Marinho, 2022).

Apesar do valor taxonémico e ecolégico desse grupo, os estu-
dos focados na anatomia da madeira da familia Bonnetiaceae sio
escassos, com destaque apenas para o trabalho pioneiro de Baretta-
Kuipers (1976). Ainda mais restrito é o conhecimento especifico
sobre a utilizagio tecnolégica da madeira de Bownetia stricta (Nees)
Nees & Mart., espécie nativa do leste brasileiro, que ocorre em
ecossistemas variados ,como florestas montanas, campos rupestres,
restingas e mugunungas, onde é popularmente conhecida como
musserengue (Barbosa-Silva, 2020; Baretta-Kuipers, 1976). O estu-
do da anatomia da madeira de B. stricta é particularmente relevante,
pois permite relacionar as caracteristicas celulares as propriedades
fisicas e mecanicas da madeira, como densidade e resisténcia, fun-
damentais para definir seu uso sustentavel e tecnolégico (Eloy et

al,, 2024). A escassez de estudos detalhados evidencia importantes
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lacunas de conhecimento, que abrem oportunidades para pesquisas
direcionadas a promocio da valorizagio sustentivel da espécie e a
sua adocdo em novos mercados. Essa caréncia de informacdes
ressalta a necessidade de levantar, organizar e ampliar o conheci-
mento ja produzido, orientando estudos futuros para preencher
essas lacunas existentes.

Nesse sentido, a analise bibliométrica apresenta-se como uma
ferramenta eficaz para mapear e avaliar a produgio cientifica, per-
mitindo identificar lacunas e padrées de crescimento em determina-
da é4rea de estudo (Dervis, 2019; Guleria & Kaur, 2021). Ao quanti-
ficar e organizar a literatura existente, essa abordagem auxilia no
direcionamento de pesquisas e no fortalecimento do avanco tedrico
no campo investigado (Lewison, 2020; Quevedo-Silva et al., 2016).
Deste modo, a presente andlise bibliométrica, conduzida por meio
da plataforma Bibliometrix, tem como objetivo mapear e avaliar as
perspectivas de investigagio sobre a madeira de Bonnetia stricta,
visando identificar padrées de produgdo cientifica, lacunas de

conhecimento e potenciais dire¢Ges para pesquisas futuras.
Material e Métodos

A pesquisa bibliométrica foi realizada em julho de 2025, utili-
zando as bases de dados Scopus e Web of Science, ambas acessadas
por meio do Portal de Periédicos da Coordenagio de Aperfeicoa-
mento de Nivel Superior (Capes).

Em cada base, as buscas foram executadas no campo “All
Fields”, empregando simultaneamente os termos ("Bonnetiaceae"
AND "Bonnetia"), combinados pelo operador booleano AND, com
o objetivo de refinar os resultados e garantir a recupera¢do de pub-
licagbes diretamente relacionadas a familia, ao género e a espécie
estudada. Nao foi estabelecido um recorte temporal devido a es-
cassez de estudos sobre o tema, e ndo houve restricio quanto ao
idioma dos documentos.

Ap6s a busca, foi aplicado o filtro para documentos de acesso
livte (Open Access), que compuseram o conjunto final analisado.
Foram considerados artigos cientificos, revisdes e trabalhos de
conferéncia disponiveis integralmente em formato digital. Os crité-
rios de inclusio adotados foram: (i) o documento abordar o género
Bonnetia; (i) abordar a espécie Bonnetia stricta, (iii) estar disponivel
em acesso aberto; (iv) tratar de aspectos relacionados a madeira; e
(v) ser classificado como artigo cientifico, revisdes e capitulos de
livro.

Os arquivos exportados no formato BibTeX, foram inicial-
mente processados no software R, onde foi realizada a remocio
dos documentos duplicados e a unificagdo dos dados resultante das
bases Scopus e Web of Science. Apds o tratamento e a padro-
nizacio dos dados, estes foram analisados utilizando a plataforma
Bibliometrix. As métricas avaliadas inclufram: nimero de publi-
cagles por ano, autores, periddicos, trabalhos mais citados e paises
com produgio cientifica sobre o tema. Essa abordagem permitiu
mapear o panorama da literatura existente, identificar as lacunas de
conhecimento e os principais direcionamentos de pesquisa sobre a

madeira de Bonnetia stricta.
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Resultados

A revisdo bibliografica identificou 12 registros na base Scopus
e cinco na Web of Science, totalizando 17 documentos. Apds a
exclusdo dos documentos duplicados por meio do software R,
apenas trés estavam disponiveis em acesso aberto, sendo eles: “A
new species of Bonnetia Mart. (Bonnetiaceae) from the Pantepui os Sonth
America” (Barbosa-Silva et al., 2024), “Phylogenetic relationships of the
genera of Theaceae based on morphology” (Luna & Ochoterena, 2004) e
Wood  Anatomy
Guttiferae” (Baretta-Kuipers, 1976). O dltimo ¢ o unico que aborda

“Comparative of Bonnetiaceae, Theaceae —and
aspectos relacionados a madeira, de autoria de Baretta-Kuipers
(1976), e cita sobre a espécie Bonnetia stricta de forma sucinta,
referente as caracteristicas anatomicas da madeira.

O primeiro registro ocorre em 1976, associado ao trabalho
pioneiro de Baretta-Kuipers (1976), sobre anatomia comparada da
madeira, um estudo que evidenciou a posigio intermediaria da
familia Bonnetiaceae entre Theaceae e Guttiferae, com base em
dados anatémicos do xilema. Segundo Bareetta-Kuipers (1976), a
madeira das espécies do género Bonnetia apresenta vasos solitarios,
de paredes finas, com didmetro variando entre 50 e 200 um,
e elementos de vaso de comprimento médio a longo. As fibras sio
grossas, com paredes espessas e numerosos pontos areolados, en-
quanto o parénquima axial é do tipo paratraqueal unilateral, os
traqueides vasicéntricos sio presentes, e as raizes lenhosas mostram
raios multisseriados e unisseriados. Em especifico, a espé-
cie Bonnetia stricta, estudada por Baretta-Kuipers (1976) a partir de
amostras coletadas na Bahia (Brasil), destaca-se por ser uma das
mais detalhadamente descritas entre as analisadas pela autora. Seu
lenho apresenta vasos com didmetro de 100-200 ym e elementos
de vaso variando entre 500-950 pm de comprimento. As fibras
possuem paredes médias a espessas e comprimentos clevados, de
900-1600 pm, enquanto o parénquima ¢ discreto, do tipo unilateral
patatraqueal. Em conjunto, essas caracteristicas posicionam B.

stricta entre as espécies de lenho mais desenvolvido do género, re-

Figura 1
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forcando a homogeneidade estrutural da familia Bonnetiaceae em
relacdo as suas familias-irmas.

Ap0s esse registro inicial, vetificou-se um intervalo de 28 anos
sem publicacoes, entre 1976 e 2004, seguido por mais 20 anos até
2024 (Figura 1). Considerando exclusivamente os estudos relacio-
nados a madeira, observa-se uma lacuna ainda mais expressiva, de
aproximadamente 44 anos sem novas pesquisas sobre o género
Bonnetia e a espécie B. stricta. Esses longos periodos de auséncia de
produgio cientifica evidenciam a escassez de investigacoes sobre o
tema, especialmente estudos envolvendo a espécie B. stricta. Obset-
vam-se picos isolados de apenas um artigo em anos como 1976,
2004 e 2024, o que sugere esforcos pontuais de pesquisa, sendo que
apenas um deles aborda especificamente a espécie B. stricta (Baretta-
Kuipers, 19706), enquanto os demais artigos, estdo limitados apenas
ao género Bonnetia.

O grifico (Figura 2) evidencia a comparagio entre os docu-
mentos de maior impacto global considerando os artigos seleciona-
dos apéds a triagem, destacando o artigo de Luna e Ochoterena
(2004) como o mais citado, com 52 cita¢oes. Esse destaque se ex-
plica por se tratar da primeira analise cladistica abrangente baseada
em caracteres morfoldgicos de todos os géneros da familia Theace-
ae sensu lato, contribuindo para o esclarecimento de relagGes evo-
lutivas e taxonémicas longamente debatidas na literatura. O estudo
tornou-se referéncia fundamental em pesquisas subsequentes sobre
motfologia, anatomia e sistematica de Theaceae e grupos relaciona-
dos, especialmente por confrontar divergéncias entre dados morfo-
légicos e moleculares e apontar a necessidade de abordagens inte-
grativas na delimitagio filogenética das linhagens.

No que se refere ao trabalho classico de Baretta-Kuipers
(1976), Luna e Ochoterena (2004) fazem uso relevante das infor-
magdes anatomicas da madeira, produzidas pela autora para discutir
similaridades e delimitacoes entre Theaceae, Bonnetiaceae e outros
grupos proximos. Em especial, a analise da familia Bonnetiaceae ¢
do género Bonnetia evidencia a importancia dos estudos anatdémicos

pioneiros de Baretta-Kuipers para a sustentagio da separagio des-
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sas linhagens das Theaceae sensu stricto e a justificativa de seu posici-
onamento em clados distintos, sendo Bonnetiaceae, incluindo Bon-
netia, consistentemente recuperada como monofilética e filogeneti-
camente mais proxima de Clusiaceae (subfamilia Kielmeyeroideae)
do que da Theaceae clissica. Dessa forma, a relagdo entre os dados
motfolégicos, anatdbmicos e moleculares apresentados nos dois
trabalhos consolidou ambos como referéncias fundamentais para o
entendimento evolutivo de Bonnetiaceae, especialmente Bonnetia, e
suas relagoes filogenéticas com grupos afins.

Ao comparar os resultados do artigo de Barbosa-Silva et al.
(2024) com o grafico apresentado, observa-se a baixa quantidade de
citacoes do estudo mais recente em relacio aos classicos de Baretta-
Kuipers (1976) e Luna e Ochoterena (2004). O artigo de Barbosa-
Silva et al. (2024) traz como principal contribuicio a descrigio de
Bonnetia ayangannensis Barb.Silva, uma nova espécie endémica do
Monte Ayanganna, na regido de Pantepui, Guiana, considerada
criticamente ameacgada de extingio devido a distribuicio extrema-
mente restrita e a vulnerabilidade as mudangas climaticas. Além
disso, o estudo apresenta descricio morfolégica detalhada, analise
de anatomia foliar e chave de identificagdo das espécies de Bonnetia
da Guiana, oferecendo subsidios relevantes para a conservagio ¢ a

sistemadtica do grupo.
Discussio

De modo geral, os resultados da revisdio mostram que, apesar
das contribui¢bes pontuais de Baretta-Kuipers (1976), Luna e
Ochoterena (2004) e Barbosa-Silva et al. (2024), os estudos sobre o
género Bonnetia, especialmente sobre a madeira de B. s#ricta, ainda
sdo escassos ¢ isolados. As longas lacunas temporais entre as
trabalhos

incorporem métodos modernos e integrativos, unindo analises

pesquisas indicam a necessidade de novos que

anatomicas, ecoldgicas e moleculares para aprofundar o
conhecimento sobre o grupo e o seu potencial tecnolégico.

Os resultados evidenciam ndo apenas a caréncia de pesquisas
recentes sobre o género Bonnetia, com destaque para Bonnetia stricta,

0 que aponta para um impacto académico limitado e para a

Citagoes globais

necessidade urgente de maior aprofundamento e continuidade nos
estudos voltados a espécie, mas também refor¢cam o potencial
tecnolégico e cultural de sua madeira. Os dados anatémicos
detalhados por Baretta-Kuipers (1976) descrevem uma madeira
densa, com fibras espessas e vasos bem distribuidos, caracteristicas
diretamente associadas 2 resisténcia e a durabilidade natural mesmo
em ambientes umidos, corroborando o uso tradicional da espécie
em estruturas expostas, como estacas, tabuas e utensilios
domésticos.

Esses attibutos fazem de B. stricta uma madeira de elevado
valor funcional e simbodlico em comunidades tradicionais, onde é
apreciada por sua longevidade, resisténcia a umidade, fatores que
asseguram sua aplicagdo pratica em diferentes finalidades. Tal
observacao do uso da madeira dessa espécie pelas comunidades
locais evidencia seu potencial tecnoldgico. O fato de ser empregada
na constru¢do de pontes e outras estruturas, apresentando elevada
durabilidade natural, sugere propriedades intrinsecas de resisténcia
e desempenho. Esse cenario refor¢a a necessidade de estudos mais
aprofundados que avaliem suas caracteristicas e ampliem as
possibilidades de aplica¢do da madeira em diferentes finalidades.

A discussio sobre sua aplicagdo pratica se enriquece ao
considerar como comunidades tradicionais brasileiras selecionam,
utilizam e valorizam madeiras nativas, com base em critérios
empiricos culturais. Estudos etnobotanicos, como os de Cavallini et
al. (2004), documentam o uso dessas madeiras nativas para fins
artesanais, construcdo de casas, galinheiros e ferramentas, guiados
por um conhecimento transmitido entre geragdes. Essa integracio
entre saber local e dados tecnolégicos ¢ fundamental para
compreender o valor das espécies nativas.

Além disso, pesquisas como as de Pedrosa et al. (2024), na
Caatinga, reforcam que a escolha das espécies para multiplos usos
estd associada tanto a tradicdo quanto a observagio das
propriedades das madeiras, destacando a racionalidade e a
sustentabilidade das decisGes comunitarias. Hssa légica de uso
sustentavel, baseada em observagio e experiéncia, soma
argumentos para a valorizagio do conhecimento tradicional

também na conservagido e no manejo dos recursos madeireiros.
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Portanto, os dados apresentados sobre B. stricta encontram
suporte direto e indireto nesses estudos, que, embora abordem
outros grupos vegetais, possuem interface clara quanto ao valor
cultural, econémico e tecnolégico das madeiras nativas em
contextos tradicionais. Sendo assim, é importante para suprir a
necessidade de avangar em pesquisas multidisciplinares que unam
tecnologia, cultura e sustentabilidade, incorporando o
conhecimento empitico das comunidades no desenvolvimento de
estratégias de conservagio e uso responsavel do patrimoénio
florestal brasileiro.

Nesse sentido, a andlise bibliométrica evidencia ndo apenas a
escassez de informagoes, mas também o potencial de exploraciao
cientifica e tecnoldgica de B. stricta. A identificagio dessa lacuna
pode orientar novos estudos voltados a caracterizagdo anatémica,
fisica e mecanica da madeira, bem como a avaliagdo de possiveis
aplicagoes industriais, contribuindo para a diversificagdo de espécies
nativas na matriz florestal brasileira e para o fortalecimento de uma
base cientifica que valorize o uso sustentivel da biodiversidade

nacional.
Conclusio

De modo geral, o estudo revela a limitada produgio cientifica
sobre o género Bonnetia e, em especial, sobre Bonnetia stricta, eviden-
ciando uma lacuna de mais de quatro décadas sem novas publicacoes
relevantes sobre a madeira dessa espécie. Apesar disso, as informagoes
anatomicas disponiveis e o conhecimento tradicional associado
demonstram o elevado potencial tecnolégico e cultural de B. stricta,
reconhecida por sua resisténcia a umidade, durabilidade e auséncia de
defeitos estruturais.

A valotizagdo dessa madeira por comunidades tradicionais, fun-
damentada em praticas empiticas e sustentaveis, reforca a importancia
de integrar os saberes locais as abordagens cientificas modernas. As-
sim, recomenda-se o fortalecimento de pesquisas que unam anatomia,
ecologia, etnobotinica e tecnologia da madeira, com foco em com-
preender e conservar os recursos florestais nativos. Essa abordagem
colaborativa pode contribuir para a revalorizagio das madeiras brasilei-
ras de uso tradicional e para o desenvolvimento de estratégias de
manejo sustentavel que assegutem a continuidade do conhecimento,

da cultura e da biodiversidade associada as florestas tropicais do pais.
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apresentado no corpo do manuscrito.
Conformidade Etica

Nio se aplica.
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