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Resumo

A Restinga possui um conjunto variado de formacSes vegetais. Este trabalho analisa a
diversidade de espécies e a configuracio da vegetacio em uma duna do tipo "seif", ao
longo do perfil do relevo. Demarcaram-se 15 areas de 100 m? em trés locais (base do
oceano, topo da duna e base continental). Individuos com DAP igual ou superior a 2,5
cm foram contabilizados. Identificamos 53 espécies, 42 géneros e 26 familias. A
familia Myrtaceae foi a mais diversificada (17 espécies) Foi observado uma alta
diversidade (H” = 3,18) e estrutura em "J invertido". A densidade e o didmetro médio
mostraram diferengas significativas entre o topo e a base continental. A configura¢io
do relevo e a exposicdo ao vento afetaram a estrutura da vegetagdo, com a parte
superior da duna abrigando plantas menores devido ao estresse ambiental. Concluimos
que o relevo desempenha um papel fundamental como um filtro ambiental, moldando

a distribuicio e a configuragao das espécies ao longo do gradiente.

Abstract

Restinga ecosystem harbors a varied set of vegetation formations. This work analyzes species
diversity and vegetation structure on a ‘seif -type dune along a topographic profile. Fifteen
100 n? plots were established across three sites (oceanic base, dune top, and continental
base). Individnals with DBH = 2.5 cm were sampled. We identified 53 species, 42 genera,
and 26 families. The Myrtaceae family was the most diverse (17 species). High diversity (H’
= 3.18) and an inverted-] population structure were observed. Density and mean diameter
showed significant differences between the dune top and the continental base. Topography and
wind exposure influenced vegetation structure, with the dune summit hosting smaller plants
due to environmental stress. We conclude that the terrain plays a fundamental role as an

environmental filter, shaping species distribution and structure along the gradient.

Introdugio

A Restinga cobre cerca de 79% do litoral brasileiro e compoe um mosaico de formagoes
vegetais florfstica e estruturalmente diferenciadas, variando desde aquelas com fisionomia
herbacea, passando por formagoes arbustivas até florestais (Menezes; Aradjo, 2005; Almeida Jr.
et al., 2009; Pinto et al., 2019; Castilhori et al., 2021; Pereira; Menezes, 2023). Frequentemente,
essas formagdes encontram-se proximas umas das outras, associadas a areas topograficamente
diferenciadas (Castilhori et al, 2021). O relevo varia desde depressdes, que apresentam

afloramento do lengol freatico com periodos, intensidade e frequéncia de inundacio variados,


https://doi.org/10.33447/paubrasilia.2021.e0041
https://doi.org/10.33447/paubrasilia.2025s.e0214s
http://orcid.org/0000-0003-1854-2441
http://lattes.cnpq.br/4502113593775550
http://orcid.org/0000-0003-2949-0173
http://lattes.cnpq.br/7007199583077652
http://orcid.org/0000-0002-5056-4854
http://lattes.cnpq.br/6192165485039463
http://orcid.org/0000-0003-4553-6792
http://lattes.cnpq.br/4538184163113541
mailto:marcelmerlomendes@gmail.com
http://orcid.org/0000-0001-6661-3035
http://lattes.cnpq.br/3920095971661288
http://www.ufsb.edu.br/jardimbotanicofloras/

Menezes et al.

Paubrasilia 2025;8(Supl):e0214s

2de 17

até ambientes nio inundaveis, devido a topografia mais elevada,
como dunas e cristas de cordGes arenosos (Aradjo et al, 1998;
Menezes; Aratjo, 1999; Hwang; Choo, 2017; Volponi et al., 2022;
Pereira; Menezes, 2023).

Em ambientes de Restinga, a influéncia da topografia do
terreno na composicio floristica e na estrutura ja foi observada em
comunidades vegetais praianas (Pfadenhauer, 1978; Cordazzo,
1985; Cotdazzo; Costa, 1989; Cotdeiro, 1998; Menezes; Aratjo
2000; Pereira; Menezes, 2023). Em formacoes florestais, a
topografia do terreno tem efeitos diretos na composicio floristica e
nas caracteristicas estruturais, devido as varia¢cGes na frequéncia e
intensidade da inundagio do solo, além de poderem resultar em
alteracbes no comportamento de determinadas populacoes
(Menezes; Araijo, 2010). De fato, alguns estudos tém demonstrado
que o gradiente floristico se relaciona com condicoes hidricas e
fatores edaficos, associados a declividade e a topografia (Gartlan et
al., 19806; Oliveira-Filho et al, 1989, 1994, 1998; van den Berg;
Oliveira-Filho, 1999; Castilhori et al, 2021). A declividade da
superficie do solo, aliada a outros fatores, favorece o transporte de
particulas do mesmo ao longo do perfil e interfere na organizagio
vertical do dossel (Gandolfi, 2000).

Nas dunas costeiras, as diferentes faces recebem acio
diferenciada dos ventos e do salsugem, fatores que influem
diretamente no microclima ao qual a vegetacdo estd sujeita. Além
disso, a topografia determina as relagdes hidricas que a planta vai
ter com o solo e as alteracbes motfolégicas e fisioldgicas
necessarias a planta para que ocupe aquele ambiente (Cordazzo,
1985; Amorim; Melo Junior, 2017; Hwang; Choo, 2017; Ren et al.,
2024; Mendes et al., 2025).

No litoral fluminense, a Restinga geralmente ¢é longa,
composta por um sistema de duplos corddes que separam lagoas
do mar, e as vezes sdo recobertos por altas dunas, como na regiio
de Cabo Frio (Aradjo; Maciel, 1998; Castilhoti et al.,, 2021). Na
Restinga da Marambaia foram descritas 11 formagGes vegetais
(Menezes; Aratjo, 2005), relacionadas com diferentes feicSes
geomorfolégicas que apresentam distintos niveis de saturagdo
hidrica do solo e acimulo de matéria organica (Pires et al., 2000;
Caliman et al., 2020). Na por¢io leste da Restinga predominam
dunas tipo “barcanas” que estio sobrepostas ao corddo arenoso
interno e ndo ultrapassam 30 metros de altura, formando uma
barreira paralela entre o oceano atlantico e a Bafa de Sepetiba
(Roncarati; Barrocas, 1978). Estes mesmos autores destacam a
presenca de uma unica duna, tipo “seif”, isolada do alinhamento de
dunas tipo “barcanas”. A vegetagdo que recobre estas dunas e os
cordoes arenosos foi classificada como formacao atbustiva fechada
de cordio arenoso (Menezes; Aradjo, 2005), que na duna tipo
“seif” se apresenta fisionomicamente distinta entre a vertente
voltada para o oceano e aquela voltada para a Bafa de Sepetiba.

A condi¢do fisiondmica comparativamente simples da
vegetacdo que recobre a duna tipo “seif” na Restinga da Marambaia
permitiu formular as seguintes questdes: 1 — Qual a composi¢ao
floristica e estrutura da vegetagdio que recobre esta duna? 2- A
composicio floristica e estrutura variam ao longo do perfil

topografico da duna no sentido oceano — Bafa de Sepetiba?

Material e Métodos

Area de Estudo

A Restinga da Marambaia, com aproximadamente 4.900 ha,
localiza-se no Estado do Rio de Janeiro, compreendendo parte dos
municipios do Rio de Janeiro, Itaguai ¢ Mangaratiba. A formacio
arbustiva fechada de corddao arenoso estd restrita a extremidade
leste da Restinga (zona oeste do municipio do Rio de Janeiro),
recobrindo cerca de 526,40 ha, aproximadamente 10% da area total
da Restinga da Marambaia (Goées et al, 2005). A vegetacio
estudada localiza-se nas coordenadas 23° 03' S; 43° 36' W, distando-
se aproximadamente 800 m do oceano, sobre a duna tipo “seif”,
que atinge 30 m de altura. A vegetacdo apresenta uma camada de
matéria organica de 10 cm de profundidade, sempre seca e o lencol

freatico nao é aflorante.
Clima

Os dados climatolégicos foram obtidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), coletados entre os anos de
1986 a 1998, no posto meteorolégico localizado na Restinga da
Marambaia (23° 03°S, 43°36’W) e situado a 9,7 m de altitude ¢ 50 m
do mar, distando 500 m da area de estudo. Segundo a classificacio
de Koeppen (1948), a regido enquadra-se no macroclima Aw
(Clima Tropical Chuvoso), com temperaturas do ar tipicas das areas
litoraneas tropicais. A temperatura média anual é de 23,7 °C, sendo
o més de fevereito o mais quente do ano (média de 26,9 °C) e
agosto, o mais frio (média de 20,9 °C). A precipitagao média anual é
de 1.237,7 mm, onde 37% deste valor ocorre no verio, distribuidos
em torno de 40 dias chuvosos. Os meses de inverno sio os mais
secos, quando ocorre apenas 15% da precipitacio média anual,
distribuida em torno de 21 dias. Em julho e agosto a da
precipitagio média mensal situa-se entre 40 ¢ 55 mm, ja tendo por
diversos anos ocorrido valores abaixo de 30 mm, ocasionando

acentuada seca na regiao (Mattos, 2005).
Perfil Topografico

Para a constru¢io do perfil topografico perpendicular ao mar,
utilizou-se 0 método de Garcia e Piedade (1987), com adaptagoes.
Com o auxilio de bussola e trena, determinou-se uma linha reta e,
ao longo desta, estabeleceram-se as diferencas de niveis com o
auxilio de uma régua de carpinteiro ¢ um clinébmetro da marca
Suunto, modelo PM-5/360PC. O ponto zero, determinado na base
do perfil, foi apenas uma referéncia, nao tendo relagiao alguma com

o nivel do mar.
Estrutura

Utilizou-se o método de parcelas  (Mueller-Dombois;
Ellenberg, 1974) para a caracterizacdo da estrutura da vegetagio em
trés diferentes sitios ao longo do perfil topografico da duna. Foram
alocadas parcelas de 100 m2 (10 m x 10 m), sendo cinco
posicionadas na base da duna voltada para o oceano (sitio 1), cinco
posicionadas no topo (sitio 2) e outras cinco na face contraria ao

oceano (sitio 3), totalizando uma area amostral de 1.500 m2 (Figura
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Figura 1: Perfil topogrifico da duna tipo "seif" na Restinga da Marambaia-R], Brasil, sentido Oceano Atlantico em direcio a Bafa de Sepetiba (da esquerda para
direita). O perfil demonstra a desigualdade da duna, com o lado voltado para a bafa mostrando uma inclina¢ao mais pronunciada do que o lado voltado para o
oceano, sugerindo que os ventos sopraram predominantemente de sul para norte durante seu desenvolvimento. Os sitios de amostragem [Sitio 1 (S1): base
oceanica; Sitio 2 (S2): topo; Sitio 3 (S3): base continental] estao representados ao longo do gradiente.

1). Em cada sitio, as parcelas foram dispostas lado a lado,
formando faixas paralelas ao mar. O posicionamento dos sitios foi
feito de forma a ndo englobar uma trilha que corta a duna em
sentido paralelo ao mar, proxima ao topo.

A coleta de dados estruturais foi realizada de marco a
dezembro de 2001. Foram amostrados individuos com diametro a
altura do peito, aproximadamente 1,30 m acima do solo (DAP),
igual ou superior a 2,5 cm. Considerando-se que as drvores mortas
e em pé constituem indicativo da dindmica sucessional da floresta
(Martins, 1979), esses individuos foram também amostrados e,
dificuldade na

componente estrutural, incluidos num unico grupo denominado

devido a identificagdo  taxonomica  desse
“morta”. Destes, mediu-se o diametro por meio de uma fita de
DAP. Dos individuos com troncos ramificados abaixo de 1,30 m
foram tomadas medidas de DAP de todas as ramificagoes, desde
que pelo menos um dos ramos tivesse o didmetro minimo
estabelecido. Quando a ramificagdo ocorria exatamente a 1,30 m do
solo, as medidas eram tomadas imediatamente acima. Tais medidas
foram transformadas em um unico DAP por meio da férmula do
diametro de troncos multiplos (D = 2 * raiz do somatério das areas
basais/ pi) (Nettesheim et al., 2010). Estimou-se a altura total dos
espécimes com auxilio da vara de poda alta como referéncia.

O material coletado foi herborizado, de acordo com técnicas
usuais (Fidalgo; Bononi 1984) e incorporadas ao acervo do
Herbario do Departamento de Botanica da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (RBR). As identificacbes botanicas foram
feitas por meio de obras classicas e revisdes taxondmicas,
comparagdes com exsicatas ja identificadas existentes nos herbarios
RBR, RB (Jardim Botanico do Rio de Janeiro) e/ou por meio de
consultas a especialistas. A classificagdo das espécies foi realizada a
partit do APG IV (2016). A grafia dos nomes cientificos das
espécies, suas respectivas familias e distribuicio pelos dominios
fitogeograficos brasileiros foi verificada na base de dados da Flora e
Funga do Brasil (2025). A indicagio das categorias do estado de

conservagdo para as espécies foi com base na consulta ao Painel de

Dados do Centro Nacional de Conserva¢io da Flora (CNC Flora,
2025).
A formacio foi descritores

caracterizada  utilizando

fitossocioldgicos absolutos e relativos de densidade (numero de

individuos.ha!), dominincia (irea basal m2hat), frequéncia
(porcentagem da ocorréncia da espécie nas parcelas) e valor de
importancia (soma da densidade, domindncia e frequéncia

relativas). A diversidade especifica foi calculada utilizando-se o
Indice de Shannon (HP) e equitabilidade de Piclou (Magurran,
1988). Todos os calculos foram realizados com o auxilio do
programa FITOPAC (Shepherd, 1996), com excecao do Valor de
Importancia de familia (I”Ij (Figura 2) que seguiu Mori et al.
(1983):

Estrutura horizontal e vertical - pata a avaliagio da
distribuicio diamétrica e das alturas das arvores utilizou-se a
distribuicdo de frequéncia das classes de diametro e de alturas,
analisadas a partir da construcdo de histograma de frequéncia. Para
a determinacio do nimero minimo de classes, bem como sua
amplitude, utilizou-se a férmula proposta por Spiegel (1977),
apresentada a seguir:

NC = 1+ 3,3log(n); IC= A/ NC, em que

NC = numero de classes,

n = nimero de individuos;

IC = intervalo de classe, e

A = amplitude de classe (altura maxima — altura minima;
didmetro maximo — didmetro minimo).

VIE=[ fo. spp. famiia (diversidade relativa) +

total no. spp.

M (densidade relativa) +

total no. individuos

area basal da familia o .
— (domin&ncia relativa) ] x 100

area basal total

Figura 2. Férmula criada por Mori et al. (1983) para calcular o Valor de
Importancia de familia (VIf).
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Foram feitos contrastes de médias para os valores de altura e
DAP entre os sitios estudados utilizando-se o teste de Tukey a 5%.
Todas as anilises desta secio foram realizadas em ambiente R
versao 4.4.2 (R Core Team, 2024). Para auxiliar a visualizacdo da
distribuicao das espécies ao longo do perfil topogrifico, além da
comparagio da ocorréncia delas entre os 3 sitios analisados, foram
amostrados individuos em duas transeccbes com 2 metros de
largura, perpendiculares ao mar. Os mesmos critérios de
amostragem das parcelas foram adotados nas transeccoes
(incluindo lianas e Cactaceae). A posicio de cada individuo foi
relacionada com as posicdes dos sitios de amostragem

fitossociologica.

Resultados e Discussio

Topografia

A duna atinge uma altura méxima de 16 m, apresentando
maior declividade na vertente norte, voltada para a Bafa de
Sepetiba, em relagdo a vertente sul, voltada para o oceano. Esta
caracteristica indica a predomindncia da a¢do dos ventos no sentido

sul — norte, durante o processo de formagio da duna (Figura 1).
Composigao Floristica

Nas transec¢des e nas patrcelas foram amostradas um total de
53 espécies, distribuidas em 42 géneros e 26 familias (Tabela 1). As
familias mais ricas em espécies foram Myrtaceae (17) e Fabaceae
(4), englobando 39,6% do total de espécies, seguidas de
Sapindaceae e Sapotaceae (3), Anacardiaceae, Clusiaceae, Peraceac e
Rutaceae (2). As demais familias apresentaram uma espécie cada,
englobando 34% do total de espécies. Myrtaceae ¢ uma familia,
aparentemente, caracteristica de solos com baixa fertilidade (Mori
ct al., 1983), com grande destaque em numero de espécies lenhosas
na costa oriental do Brasil (Mori et al., 1983; Barroso; Peixoto,
1995; Caliman et al., 2020) ¢ ja foi mencionada como a que melhor
caracteriza a flora dos ambientes de Restinga (Aradjo; Henriques,
1984; Pereira; Menezes, 2023; Souza et al., 2025). De fato, alguns
estudos tém ratificado a familia como a mais rica em florestas de
Restinga no Rio Grande do Sul (Waechter, 1998), Rio de Janeito
(Pereira et al.,, 2001), Sdo Paulo (César; Monteiro, 1995) e Espirito
Santo (Giaretta et al., 2018; Pereira; Menezes, 2023). Myrtaceae ¢
Fabaceae siao frequentemente apontadas como as familias de
plantas lenhosas mais ricas em espécies para a Restinga do Rio de
Janeiro e Espirito Santo (Castilhori et al., 2021; Pereira; Menezes,
2023).

A maioria dos géneros (88,1%) ¢ representada por apenas uma
espécie. Entretanto, Eugenia foi o género mais rico, com oito
espécies, seguido de Myrcia, com quatro espécies, Pouteria ¢
Myreiaria, com duas espécies. Pereira et al. (2001) estudando uma
Restinga arbustiva em Maricd (R]) também observaram que a
maioria dos géneros (83%) apresentava apenas espécie na area
estudada. Dentre as espécies, 27 (51%) apresentam distribui¢do

restrita a0 dominio da Mata Atlantica. Em relacio ao estado de

conservacio das espécies, podemos destacar que, das 28 avaliadas,
trés foram categorizadas em algum grau de ameaca, sendo eclas:
Aspidosperma parvifolium e Couepia schottiz, na categoria em perigo

(EN), e Erythroxcylum ovalifolinm como vulneravel (VU).
Distribui¢ao Espacial das Espécies

Do total das espécies amostradas, sete (13%) foram
encontradas apenas nas transec¢des. Outras cinco (9,4%) estavam
presentes somente nas parcelas do levantamento fitossocioldgico
(Tabela 1). Um total de 24 espécies apresentou ampla distribuicao
ao longo da duna. As espécies Astronium graveolens, C. schottii e

Faramea truncata restringiram-se ao sitio 3. As espécies Clusia

Sluminensis, Pseudobombax grandiflornm e Solanum sp. estiveram restritos
ao sitio 1. Esta regido representa a transi¢io com a formagao
arbustiva fechada nao inundavel, onde tais espécies sao comuns

(Castilhori et al., 2021; Pereira; Menezes, 2023).
Estrutura

Foram amostrados 638 individuos, pertencentes a 23 familias,
37 géneros ¢ 46 espécies. Destes, um total de 26 encontravam-se
mortos ainda em pé e 220 (34,4%) encontravam-se perfilhados
abaixo da altura do peito. O nimero de espécies amostrado ¢é
menor do que aquele encontrado em floresta ndo inundavel e maior
do que o conhecido para o mesmo tipo de floresta (Barcelos et al.,
2011). Valores de densidade total, drea basal, riqueza, indice de
diversidade de Shannon (H'), equabilidade (J), altura e didmetro
médio estdo indicados na tabela 2. Considerando apenas os estudos
que utilizaram os mesmos critérios de inclusdo, a densidade ¢
semelhante aquela encontrada por Sugiyama (1998) em uma
floresta de drenagem lenta arenosa na Ilha do Cardoso — SP (46,52
ind./ha) e por Nunes (1998) em uma floresta arenosa no norte
fluminense (42,22 ind./ha). Ja a irea basal é menor em relagio as
medidas encontradas por estes autores foram: 27,36 e 32,0,
respectivamente (Nunes 1998; Sugiyama 1998).

O indice de diversidade de Shannon encontrado foi de H’=
3,18 nats/ind., que é semelhante ao encontrado por Trindade
(1991) e Sugiyama (1998) (3,17 e 3,10, respectivamente) em
formagbes florestais de Restinga. O valor superior quando
comparado com estudos em formacoes arbustivas — 2,82; 2,63;
292; 2,84; respectivamente, de acordo com Silva (1991),
Montezuma (1997), Zaluar (1997) e Pereira et al. (2001) —
corrobora para a denominacio desta formagdo vegetal como
florestal (Pereira; Menezes, 2023).

Dos 612 individuos vivos amostrados, um total de 437
(71,4%) possufam entre 1 e¢ 5 metros de altura (Figura 3). No
entanto, verificou-se que, dentro deste intervalo, predominavam as
alturas de 3 a 5 m em aproximadamente 50% do inventario,
contribuindo para que a vegetacdo apresentasse altura média de 4,8
m, reforcando nossa hipétese de que se trata de uma formagio
florestal. As espécies pertencentes a dltima classe de altura foram
A. graveolens e Engenia repanda, ambas com 13 m.

A distribui¢io das frequéncias das classes de diametro (Figura

4) demonstra a predominancia de classes de menor didmetro,
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apresentando um histograma com forma de "J" invertido. Esse
padrio representa uma grande quantidade de recrutas em relagio a
uma quantidade menor de individuos adultos, sugerindo auséncia
de problemas na regeneracio natural para a comunidade como um
todo (Silva; Nascimento, 2001; Castilhori et al,, 2021; Peteira;
Menezes, 2023). A dltima classe de diametro incluiu apenas um
individuo da espécie Pseudopiptadenia contorta, com 30,36 centimetros
de DAP. As duas classes antecessoras a ela ndo apresentaram
individuos. Vale a pena ressaltar que esta espécie se encontrava no
sitio 3.

As cinco familias com maior nimero de individuos foram
Myrtaceae (162), Lauraceae (94), Celastraceae (81), Sapindaceae (53)
e Apocynaceae (41), representando 67,56 % do total de individuos.
As familias com maiores valores de importancia sio Myrtaceae
(52,31), Lauraceac (36,34), Celastraceae (28,08), Malpighiaceace
(21,78), Sapindaceae (20,29) somando 53% do total, sendo o
restante dividido entre as demais 18, além do grupo das mortas.

Os parametros fitossociolégicos das espécies amostradas estdo
apresentados na tabela 3. As 10 espécies com maior valor de
importancia (considerando o grupo das mortas na analise), nos 0,15
ha amostrados foram: Ocotea notata (34,06), Monteverdia obtusifolia
(25,80), Byrsonima sericea (19,69), Cupania emarginata (17,18), A.
parvifolinm (16,20), Eugenia punicifolia (15,23), E. ovalifolinm (14,91),
individuos mortos (11,55), Myrcia amazonica (11,27) e P. contorta
(10,13). O somatdrio dos VIs dessas espécies totalizou 58,67% do
VI. Vale destacar o predominio das duas primeiras espécies com
valores de VI distantes entre si e entre as demais espécies,
contribuindo para a caracterizagio fisiondomica da floresta de duna
da Marambaia.

Monteverdia obtusifolia obteve maior valor de importiancia em
relagdo a B. sericea por possuir alto nimero de individuos, apesar de

B. sericea possuir maior porcentagem de dominancia. Por sua vez, as
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espécies C. emarginata, A. parvifolinm e E. punicifolia apresentaram
maior numero de individuos que B. sericea, porém insuficiente para

que obtivessem maiores valores de importincia.
Variagdo Estrutural

Valores de area basal, riqueza, diversidade e equabilidade nio
diferiram significativamente entre os gradientes analisados (Tabela
2). A densidade e o

significativamente entre os sitios 1 e 2, mas sim destes em relagio

didmetro médio nao  diferiram
ao sitio 3. A auséncia de diferencas nestes parametros entre os
sftios 1 e 2, reflete caracteristicas ambientais comuns que, por sua
vez, podem ser as razdes para a presenca de muitos individuos com
pequeno didgmetro. No sitio 3, com caracteristicas topograficas
distintas dos sitios 1 e 2, ocorre menor nuimero de individuos,
porém de maior didametro.

Nota-se que os valores de densidade foram maiores nos sitios
1 e 2 do que no sitio 3. Jd os valores de didmetro médio foram
menores nos sitios 1 ¢ 2 do que no sitio 3. Esta condicio
compensou para que os valores de drea basal nio apresentassem
diferencas significativas entre os sitios, ja que para o seu calculo sio
utilizados o nimero de individuos e os seus didmetros.

Nao ocorreu diferenca significativa da altura média entre os
sitios 1 e 3, embora no ultimo sitio elas tenham sido maiores. A
altura média do sitio 2 (topo da duna) foi significativamente menor
que os outros sitios. Individuos posicionados no sitio 2 estio mais
expostos a a¢do dos ventos predominantes do quadrante sul e,
consequentemente, sob maior acdo do salsugem, que podem
representar fatores de estresse, interferindo no crescimento dos
individuos (Hwang; Choo, 2017; Volponi et al., 2022; Mendes et al.,
2025). Por outro lado, este tipo de a¢do no sitio 1 é amenizado pela
presenca da formagdo pés-praia a sua frente e relativamente no

mesmo nivel, funcionando como uma barreira (Hwang; Choo,

7a8 8a9 9al0 10all 11al2 12a13

Classes de altura (m)

Figura 3. Distribuicio de frequéncia dos individuos amostrados por classes de altura (m) no perfil topografico da

duna tipo "seif" na Restinga da Marambaia-R], Brasil.
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2017; Volponi et al., 2022). Ja as plantas do sitio 3 estio mais
protegidas deste tipo de agdo em relagdo aos outros sitios, devido a
propria posicdo topografica, contraria a agdo dos ventos vindos do
oceano. Além disto, os sitios 1 e 3 podem estar sob maior
influéncia do lencol fretico, acatretando condi¢des mais favoraveis
para o desenvolvimento das plantas (Hwang; Choo, 2017; Volponi
et al,, 2022).

Conclusio

Na floresta de duna ha predominio de espécies de Myrtaceae,

corroborando a hipétese de que esta familia apresente a maior

riqueza entre as familias de plantas lenhosas nas florestas da costa
oriental do Brasil. Apesar da maioria das espécies apresentarem
ampla distribuicio ao longo do perfil da duna, existem espécies
restritas a alguns dos sitios analisados, demonstrando preferéncia
por habitat. Estruturalmente, os locais ocednicos (S1) e o topo da
duna (§2) mostraram uma densidade maior, mas com individuos de
didmetro inferior, enquanto o local continental (S3) teve a menor
densidade, embora abrigasse individuos de porte supetior. Os
fatores associados a topogtafia possivelmente interferiram de forma
significativa na variacio da altura, do didmetro médio e¢ na

densidade da floresta. Assim, concluimos que a topografia se

Tabela 1. Lista flotistica da floresta de duna, na Restinga da Marambaia — RJ. Legenda: NA — nio avaliada; L.C — pouco preocupante; EN — em perigo; VU —
vulneravel; NT — quase ameagada; DD — dados insuficientes; AM — Amazonia; CA — Caatinga; CE — Cerrado, MA — Mata Atlantica. Para a localizagao dos sitios

ver figura 1.

Espécie

Sitio 2 Sitio 3 Conservagio Dominio Fitogeografico

Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq.
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl.
Annonaceae Annona acutiflora Mart.
Apocynaceae Aspidosperma parvifolinm A.DC.
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Burseraceae Protinm brasiliense (Spreng.) Engl.
Cactaceae Pilosocerens arrabidae (Lem.) Byles & Rowley
Celastraceae Monteverdia obtusifolia (Mart.) Biral
Chrysobalanaceae  Couepia schottii Fritsch
Clusiaceae Clusia fluminensis Planch. & Triana
Clusiaceae Garvinia brasiliensis Mart.
Etythroxylaceae Erythroscylum ovalifolinm Peyr.
Euphorbiaceae Eunphorbia hyssopifolia L.
Fabaceae Andira legalis (Vell.) Toledo
Fabaceae Ommosia arborea (Vell.) Harms
Fabaceae Psendopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis &
Fabaceae Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev
Lauraceae Ocotea notata (Nees & Mart.) Mez
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC.
Malvaceae Pseudobombax grandiflornm (Cav.) A.Robyns
Myrtaceae Eungenia arvensis Vell.
Myrtaceae Engenia astringens Cambess.

X LC AM, CA, CE, MA, PA
X X NA AM, CA, CE, MA, PA
X LC MA
X X EN MA
X X LC CE, MA, PA
X X NA CE, MA
X LC MA
X X LC AM, MA
X EN MA
NA MA
X X NA MA
X X X VU MA
X X NA AM, CA, CE, MA, PA
X X LC MA
X X LC CE, MA
X X X LC CA, CE, MA
X X X LC MA
X X X NA CE, MA
X X X NA AM, CA, CE, MA
X LC MA
X X X LC MA
X LC MA

Continua.
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Tabela 1. [Continuacio]| Lista floristica da floresta de duna, na Restinga da Marambaia — RJ. Legenda: NA — nio avaliada; LC — pouco preocupante; EN — em
perigo; VU — vulneravel; NT — quase ameacada; DD — dados insuficientes; AM — Amazonia; CA — Caatinga; CE — Cerrado, MA — Mata Atlantica. Para a localiza-
¢io dos sitios ver figura 1.

Espécie Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Conservagao Dominio Fitogeografico
Myrtaceae Eugenia bahiensis DC. X X LC MA
Myrtaceae Eungenia copacabanensis Kiaersk. X X LC MA
Myrtaceae Eungenia excelsa O.Berg X X X LC AM, MA
Myrtaceae Eungenia punicifolia (Kunth) DC. X X X LC AM, CA, CE, MA, PA
Myrtaceae Eungenia repanda O.Berg X NA MA
Myrtaceae Eungenia suleata Spring ex Mart. X X X NA MA
Myrtaceae Myreia amazonica DC. X X X NA AM, CE, MA
Myrtaceae Myreia florida Lem. X X NA CE, MA
Myrtaceae Myria ovata Cambess. X X X LC MA
Myrtaceae Myriia vittoriana Kiaersk. X X NA MA
Myrtaceae Myriaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg X X LC AM, CA, CE, MA
Myrtaceae Myriaria tenella (DC.) O.Berg X X DD AM, CA, CE, MA
Myrtaceae Myrrhinium atropurpurenm Schott X X X NA MA, PA
Myrtaceae Neomitranthes obsenra (DC.) N .Silveira X X LC MA
Myrtaceae Prsidinm cattleyanum Sabine X LC CA, CE, MA
Nyctaginaceae  Guapira opposita (Vell.) Reitz X X NA AM, CA, CE, MA
Ochnaceae Ounratea cuspidata (A.St.-Hil.) Engl. X X X LC MA
Peraceae Chactocarpus myrsinites Baill. X X X NA MA
Peraceae Pera glabrata (Schott) Baill. X X NA AM, CA, CE, MA
Polygonaceae  Coccoloba arborescens (Vell.) R.A.Howard X X NA CE, MA
Primulaceae Myrsine parvifolia A.DC. X X X NA CE, MA, PA
Rubiaceae Faramea truncata (Vell.) Mill. Arg, X NA MA
Rutaceae Esenbeckia grandiflora Matt. X NA AM, CA, CE, MA
Rutaceae Pilocarpus spicatus A.St.-Hil. X X X NA MA
Sapindaceae Allgphylus pubernins (Cambess.) Radlk. X X LC AM, CA, CE, MA
Sapindaceae Cupania emarginata Cambess. X X X NA MA
Sapindaceae Matayba intermedia Radlk. X X NA MA
Sapotaceae Manilkara subsericea (Mart.) Dubard X X X LC MA
Sapotaceae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. X X NA AM, CE, MA
Sapotaceae Pouteria psammophila (Mart.) Radlk. X X NT MA
Solanaceae Solanum sp. X NA -

Fim.
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Figura 4. Gréfico da distribui¢io diamétrica (classes de didmetro em cm) de individuos, em relagio ao perfil topografico
da duna tipo "seif" na Restinga da Marambaia-R], Brasil.

Tabela 2. Valores médios dos parametros densidade, drea basal, riqueza, diversidade, equabilidade, altura média e diametro médio de uma
floresta de duna na Restinga da Marambaia, Rio de Janeiro, analisados em trés diferentes gradientes. Os sitios 1, 2 e 3, representam a base da
duna voltada para o oceano atlantico, o topo da duna e a face oposta ao oceano atlantico, respectivamente (ver figura 2)

Sitio 2 Sitio 3

Sitio 1

Parametros

Densidade (Ind hat) 5.540 A 5.220 A 2.160 B 4.253 1.820,05
Area basal (m? ha') 21,76 A 19,37 A 16,61 A 19,27 4,97
Riqueza 17,00 A 15,80 A 10,80 A 47,00 4,17
Diversidade (H) 2,44 A 2,36 A 2,13 A 3,18 0,28
Equabilidade (J) 0,86 A 0,86 A 091 A 0,83 0,51
Altura média 521 A 3,75B 6,38 A 4,78 1,24
Diametro médio 6,19 B 587 B 9,53 A 6,40 2,27

Nota. Médias seguidas de mesmas letras nao diferem pelo teste Tukey a 5%.
Financiamento

apresenta como um filtro ambiental, influenciando a composi¢ao

floristica e a estrutura da vegetagdo ao longo do gradiente.
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