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Resumo

O Nucleo de Pesquisa em Educagio para a Conservagio ¢ responsavel pelas agdes
educativas e pela divulgacio cientifica do Instituto de Botanica da Secretaria de Infra-
estrutura e Meio Ambiente do Estado de Sio Paulo e, através de seu programa edu-
cativo, visa fomentar a compreensdo sobre a importincia da conservagio da biodi-
versidade, desenvolvendo visitas educativas e atividades de interpretacio ambiental.
De margo de 2016 a dezembro de 2017, investigou-se quais aspectos da restauragio
ecologica interessaram aos professores que visitaram nosso espago e vivenciaram
nossas atividades. Apenas 12% das escolas pesquisadas apontaram a restauragio eco-
légica como objetivo da visita. Nessas escolas, atenderam-se 3.483 alunos e 212 pro-
fessores. Os resultados indicaram que o Jardim cumpre sua missio educativa e con-
servacionista, pois esta sintonizado ao trabalho que as escolas desenvolvem. Os con-
tetdos trabalhados, durante e apds as visitas, refletem os conhecimentos e habilida-

des necessarios para o entendimento dos processos de restauracio ecologica

Abstract

The Education for Conservation Research Center is responsible for the educational activities and the
scientific dissemination of the Botanical Institute of the State Department of Infrastructure and the
Environment of Sao Paulo, and, through its educational program, aims to provide understanding of
the importance of conservation of the biodiversity, developing educational visits and activities of inter-
pretation of the environment. From March 2016 to December 2017, we investigated which aspects
of ecological restoration were important for visitors who experienced our activities. Only 12% of the
schools under scrutiny mentioned ecological restoration as the object of the visit. Taking these schools
in consideration, we served 3,483 students and 212 teachers. The results indicate that the garden
Sulfills its educational and conservationist mission, since it is in tune with the work the schools per-
Sorm. The content they work on, during and after the visits, reflects the knowledge and skills re-

quired to understand the ecological restoration process.

Introdugio

A conscientizagio da sociedade brasileira sobre as riquezas ambientais que possui depen-
de, em grande parte, do conhecimento que adquire em visitas a unidades de conservagio. Co-
nhecer é o primeiro passo para querer conservar e, neste aspecto, os jardins botanicos tém
papel vital, sendo responsaveis pela disseminagio de informagdes sobre a biodiversidade e so-
bre os recursos naturais renovaveis, bem como sobre a preservacio, conservacio, exploragio e
restaura¢do dos ambientes naturais (Willison, 2003; Hardwick et al., 2011; Miller et al., 2016).

Um jardim botanico ¢ definido como uma “[a]rea protegida, constituida, no seu todo ou
em parte, por colecoes de plantas vivas cientificamente reconhecidas, organizadas, documenta-

das e identificadas, com finalidade de estudo, pesquisa e documentagdo do patrimoénio floristi-
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co do pafs, acessivel ao piblico, no todo ou em parte, servindo a
educacio, a cultura, ao lazer e a conservacio do meio ambiente”, de
acordo com a Resolugio Conama n.° 339, de 25/09/2003 (Brasil,
2003). Esta definicao se baseia naquela estabelecida pela “Estratégia
dos Jardins Botanicos para Conservagio” do Botanic Gardens
Conservation International (Heywood, 1989). O BGCI ¢é uma orga-
nizagdo nio-governamental que promove a biologia da conservacio
e a educagio ambiental. Baseada em Londres, Inglaterra, atua em
cerca de 800 jardins botanicos de 120 paises.

Existem mais de 3.000 jardins botanicos pelo no mundo, que
sdo visitados por mais de 150 milhGes de pessoas a cada ano (Wyse
Jackson; Sutherland, 2000). Os jardins botinicos caracterizam-se
assim como uma estratégia bastante eficiente de conscientizagio da
populacio sobre a importincia da preservacio, conservacio e res-
tauracio dos ambientes naturais.

Segundo a Sociedade Internacional para a Restauragio Ecol6-
gica (Society for Ecological Restoration), ““[a] restauracio ecoldgica
¢é o processo de auxilio ao restabelecimento de um ecossistema que
foi degradado, danificado ou destruido.” Essa defini¢io generaliza-
da permite uma variedade ampla de abordagens sobre restauragio e
da importincia a ideia de recuperacio (SER, 2020), o que se julga
fundamental para o entendimento da sociedade.

Os jardins botanicos geralmente tém toda a gama de habilidades e
recursos necessarios para fomentar a restauracio ecoldgica, incluindo a
capacidade de identificar a composicio apropriada de espécies de ecos-
sistemas de referéncia, planejar e projetar estratégias de sucessio, pro-
pagar e cultivar arvores e outras plantas para uma reintrodugio bem-
sucedida, monitorar o sucesso da trestauragio, desempenhar um papel
importante na educacio e na capacitagio da sociedade para agirem
como defensores da restauracio ecolégica (Miller et al., 2016).

Hardwick et al. (2011), examinando o papel potencial dos jardins
botanicos do mundo todo, na ciéncia e pratica da restauragio ecologi-
ca, afirmam que a restauracdo de ecossistemas degradados e em petigo
¢ uma das prioridades mais importantes para a humanidade no século
21. No entanto, alguns poucos jardins botanicos do mundo estdo en-
volvidos na ciéncia ou pratica da restauragido ecologica.

No Brasil, os jardins botinicos ainda nio explicitam como
prioridade em seus programas educativos o tema restauracido ecolo-
gica. No estado de Sio Paulo, apenas o JBSP apresenta preocupa-
¢ao com o tema. Cerati ¢ Maciel (2011) verificaram a falta de enten-
dimento da missdo socioambiental dos jardins botanicos do estado
de Sio Paulo, evidenciada na auséncia de preocupagio e de empe-
nho em estruturar corpo técnico e cientifico especializado para o
desenvolvimento de pesquisas e atividades educativas relacionadas
a restauragio ecoldgica.

A Alianca de Restauragio Ecolégica dos Jardins Botanicos
(ERA), um consorcio internacional de jardins botanicos, dedica-se
ativamente a restauracdo ecoldgica. Reconhecendo o papel de vital
importancia que os jardins botanicos desempenham na restauracio
de ecossistemas degradados, os membros da Alianca acordaram em
apoiar esfor¢os para aumentar a restauracio de ecossistemas danifi-
cados e degradados em todo o mundo. Contando com mais de 30
jardins botanicos membros, trabalhando para restaurar uma varie-

dade de ecossistemas diferentes em uma variedade de contextos

culturais em seis continentes, gerencia mais de 140 projetos de
restauragao ativos (BGCI, 2020).

Hardwick et al. (2011) recomendam que os jardins botanicos
ampliem suas pesquisas no sentido de incluir os ecossistemas e suas
espécies estruturais e funcionais, visando a aumentar seu envolvi-
mento em projetos e praticas de restauracdo, no treinamento de
profissionais, servindo como centro de intercambio de informagio
e de acimulo de dados.

Seguindo este contexto, o Nucleo de Pesquisa em Educacio
para a Conservacio (NPEC), ligado ao Centro de Pesquisa Jardim
Boténico e Reservas (CPJBR), do Instituto de Botanica (IBt), é
responsavel por expandir e aprimorar as a¢bes de educagido ambi-
ental e divulgagio cientifica da institui¢do, através do desenvolvi-
mento de projetos educativos que visam a fomentar a compreensao
publica sobre a importincia da conservacio da biodiversidade. Para
tanto, realiza um conjunto de ag¢des, nas quais estio incluidas visitas
educativas, producio de exposicBes artisticas e culturais, atividades
de interpretacio ambiental, entre outras.

As a¢bes de educagio para conservagio do NPEC sio nortea-
das pelo Plano de Ag¢oes para os Jardins Botanicos Brasileiros da
Rede Brasileira de Jardins Botanicos, contribuindo diretamente para
a implementagio da Politica Nacional da Biodiversidade, que segue
os preceitos da Convengido da Biodiversidade (1994), da Politica
Nacional de Educagio Ambiental (1999) e da Politica Estadual de
Educacio Ambiental — Lei n.® 12.780/2007.

Dentre as diretrizes educacionais desse plano da Rede Brasilei-
ra de Jardins Botdnicos destaca-se o desenvolvimento da conscién-
cia do publico em geral sobre o valor das plantas nativas, o aprimo-
ramento das a¢des educativas considerando os diferentes niveis de
informagdo do publico, a relacido de uso e conservagio da biodiver-
sidade, e a divulgacio e popularizagio do conhecimento técnico-
cientifico produzido no Instituto de Botanica.

Através de diversas acoes educativas, o Programa Educativo
do NPEC proporciona ao publico uma experiéncia mais significati-
va junto ao ambiente natural da Mata Atlantica e junto as cole¢des
de plantas vivas expostas ao longo do eixo de visitagio do JBSP,
propiciando aos professotes e alunos, multiplas contextualiza¢oes
de conceitos botanicos e ecolégicos e diversas abordagens sobre a
conservagio da biodiversidade e suas relagdes com os grandes te-
mas ambientais como desmatamento, introduc¢io de espécies exdti-
cas, poluicio, extin¢do de espécies, exploracio predatdria, aqueci-
mento global e restauragdo ecolégica.

Este programa ¢ direcionado ao publico visitante do Jardim,
especialmente ao publico escolar e permite adequagbes aos diferen-
tes niveis de ensino. Com uma equipe de oito monitores e profissi-
onais capacitados para desenvolver diversas acdes, atende anual-
mente cerca de 35.000 estudantes de Educacio Infantil, Ensino
Fundamental I e II, Ensino Médio e Ensino Superior, de varios
municipios de Sdo Paulo e de outros estados.

O programa tem como meta conscientizar e educar o publico
visitante sobre a conservacio da biodiversidade e desenvolvimento
sustentavel. Por meio de suas a¢des cumpre também o compromis-
so de estabelecer clos entre a pesquisa em conservagio ¢ o modo
de vida do publico visitante. Seus objetivos especificos sdo: propici-

ar o entendimento do conceito biodiversidade por meio das inter-
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relagoes fisicas, bioldgicas, histéricas e sociais presentes no JBSP;
contribuir para despertar e ampliar a percepcdo do publico sobre a
importancia da conservacio da biodiversidade através da difusao
informagoes técnico-cientificas; promover a reflexdo sobre a crise
ambiental atual; e envolver a comunidade do entorno em agdes
educativas voltadas a conservacgio da biodiversidade.

O objetivo geral do presente trabalho foi obter informag¢des
junto as escolas, para entender suas demandas sobre quais aspectos
relacionados a restauragido ecoldgica interessaram aos professores e
alunos que visitaram nosso espago e vivenciaram nossas atividades.
Como objetivo especifico, tentou-se investigar se o programa edu-
cativo do NPEC do JBSP adequa-se as demandas e necessidades
do publico escolar, no sentido de aprimorar as ac¢oes e atividades

oferecidas a esses visitantes.

Area de Estudo

O JBSP localiza-se na regido sudeste do Brasil, no estado de
Sio Paulo, mais especificamente, na regiio sudeste do municipio de
Sdo Paulo e conta com 36 hectares de area destinada a pesquisa,
educagio e lazer através da visitagdo publica. Pertence ao Instituto
de Botanica. O Jardim esta inserido no Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga (PEFI), uma Unidade de Conservagio da Natureza
(Brasil, 2000), que conta com 526 hectares de area recoberta com
vegetagio de Mata Atlintica, que contribui para regular o clima da
cidade e preservar a biodiversidade paulistana (Figura 1).

Fundado em 1928, tendo sua origem anterior a do Instituto de
Botanica, ¢ o primeiro, dentre todos os jardins botanicos do Brasil,
a receber o conceito “A” junto ao Conama, 6rgio que normatiza a
criagdo e o funcionamento dos jardins botanicos. Abriga uma reser-
va biolégica com vegetagdo natural remanescente de Mata Atlanti-
ca, preservando e conservando importantes espécies da flora e da
fauna paulista. Além disso, preserva as nascentes do histdrico ria-
cho do Ipiranga, uma das quais pode ser observada pelos visitantes
ao final da Trilha da Nascente.

Dentre os varios atrativos do JBSP destacam-se duas estufas
com exposicoes sobre os biomas Mata Atlantica e Cerrado; diver-
sos lagos, com especial atengdo para o Lago das Ninfeias, que abri-
ga colegbes de plantas aquaticas; o Jardim dos Sentidos, elaborado
com plantas de diferentes texturas, cores e aromas; a Trilha da
Nascente, em meio a um remanescente natural de Mata Atlantica; e
0 Museu Botanico “Dr. Jodo Barbosa Rodrigues”, idealizado por
Frederico Catlos Hoehne — fundador do JBSP —, inaugurado em
1942 e concebido para ser um equipamento didatico-expositivo.

Suas atividades em educagido para conservacio sio dirigidas ao
publico visitante em geral, estudantes e professores da rede publica
e privada. Ao longo dos 10 ultimos anos, tem recebido um publico
médio anual de 150.000 visitantes, sendo 3,5% desse total, estran-
geiros vindos de 38 paises diferentes. O programa educativo do
Nucleo de Pesquisa em Educacio para Conservacio (NPEC) do
Jardim Botanico de Sio Paulo vém atendendo, em média, 35.600
estudantes de institui¢des publicas e privadas, de ensino fundamen-
tal, médio e superior, de mais de 285 escolas de diferentes munici-
pios do estado de Sao Paulo; além de pesquisadores e universitarios
de institui¢bes publicas e privadas de varias areas do conhecimento

e de diferentes estados do Brasil e do exterior.

Figura 1. Localizagio da drea de estudo a partir do mapa do municipio de
Sao Paulo.

Material e Métodos

Com a intencio de obter informagdes sobte as escolas visitan-
tes, foi elaborado um questionario, com questGes abertas e fecha-
das, sobte o perfil da escola, petfil da visita, preparacdo para a visi-
ta, conteddos abordados durante a visita e maneiras como esses
conteddos sio retomados na escola ap6s a visita (Apéndice 1).

Como parte dos requisitos para efetivar o agendamento da
visita ao JBSP, junto ao NPEC, toda escola deve realizar um agen-
damento prévio, online, pelo site: jardimbotanico.sp.gov.br. Assim,
antes da conclusio do processo de agendamento, enviou-se o ques-
tionario por e-mail para ser preenchido, ainda na escola, pela pro-
fessora ou professor responsavel, o qual foi devolvido pelas escolas
antes da visita. Durante o periodo de marco de 2016 a dezembro de
2017 foram coletados, analisados e interpretados dados obtidos a
partir de 499 questionarios respondidos.

Neste trabalho foram considerados como aspectos e conteu-
dos adequados para o entendimento dos conceitos inerentes ao

processo de testauracio ecologica:

e A importincia da interacdo entre as diversas 4reas do conheci-
mento — ciéncias matematicas, ciéncias fisico-quimicas e expe-
rimentais, ciéncias da natureza e da terra como a fisica, quimi-
ca, biologia, medicina e as ciéncias sociais como politica, an-
tropologia, histéria, linguistica, pedagogia, economia, adminis-
tragdo, direito e geografia, dentre muitas outras; e da necessi-
dade de distintos profissionais que possam contribuir para
solucionar todas as dificuldades operacionais, econ6émicas,
culturais, sociais e, claro, ecoldgicas, fisicas e biolégicas que

acompanham os processos da restauragio ecologica.

® A contextualizagdo da visita fundamentada nio apenas no
processo ensino/aprendizagem, mas também no estudo do
meio, na educagio ambiental e nos temas relacionados a dgua

e as nascentes.

®  Os aspectos da morfologia vegetal — raizes, caules, folhas, flor,
frutos e sementes.

®  Os processos da fisiologia vegetal — fotossintese e respiragdo,
floracio e polinizagdo, frutificagdo, formagao, dispersio e
germinacdo de sementes.

®  Asinteragoes bioldgicas e as adaptagoes morfoldgicas, fisiolo-

gicas e comportamentais, além das interagdes abidticas com
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tipo de solo, condi¢des de concentragio de dgua e nutrientes,

irradiagdo solar (luz e temperatura), dentre outras.

® O reconhecimento dos biomas Mata Atlantica e Cerrado e
suas caracteristicas comuns e distintivas relacionadas a biodi-
versidade, estrutura e fungio, aspectos sociais, distribui¢do

geografica, aspectos historicos e econdémicos.

e L, finalmente, os conteidos e aspectos relacionados a conser-
vacio da biodiversidade, como desmatamento, regenera¢io

natural e restauragdo ecolégica.

Resultados e Discussio

Dentre as 499 escolas que visitaram o JBSP nos anos de 2016
e 2017, apenas 60 (12%) apontaram o tema restauragdo ecoldgica
incluido dentre os objetivos da visita. No total das 499 escolas
foram atendidos um total de 36.372 alunos e 2.589 professores,
porém, se forem consideradas apenas essas 60 escolas, tem-se um
total de 3.483 alunos e 212 professores.

Quanto a natureza administrativa da escola visitante, as visitas
realizadas pelas escolas particulares representaram 60% do numero
de escolas visitantes, superando aquelas realizadas pelas institui¢bes
publicas. Das 60 escolas que tiveram interesse por aspectos relacio-
nados a restauragio ecoldgica, verificou-se que 19 (32%) delas re-
presentaram institui¢cdes provenientes de outros municipios do
estado de Sao Paulo.

Com relagio a0 nivel de escolaridade dos visitantes, observou-se
que os alunos do ensino fundamental representaram a grande maioria
dos visitantes (71%), sendo que os alunos do fundamental I apresenta-
ram-se um pouco mais numerosos que os visitantes do fundamental 1L
Em seguida, aparecem os alunos do ensino médio. A faixa etaria que vai
de sete a 16 anos, representou cerca de 97% de todos os alunos que
visitaram o JBSP no petiodo de 2016/2017. Curiosamente, de todas as
instituicdes de ensino superior que visitaram o JBSP nesse periodo,
apenas uma com um total de 15 alunos, o fizeram com objetivos relacio-
nados a restauracio ecologica (Figura 2).

A andlise dos dados obtidos evidenciou que 73,3% das escolas
que visitaram o JBSP com objetivos relacionados a restauragio
ecoldgica, o fizeram sem a contratagdo de empresa especializada em
monitoria, enquanto que 16 escolas utilizaram-se de 12 empresas
que prestam esse servi¢o terceirizado pelas préprias escolas. Estes
dados sugerem que mesmo com o pequeno numero de monitores
do Nucleo de Pesquisa em Educagio para Conservagio — trés por
petiodo —, as escolas ainda nio tém a preocupacio de contratar
monitoria especializada. Ainda, 26,7% das escolas em questdo fize-
ram algum tipo de sugestdo para aprimoramento o0s servi¢os presta-
dos pelo JBSP durante sua visita e, destas, cerca de 75% ressaltaram
a importancia da presenca do monitor do NPEC no desenvolvi-
mento de suas atividades. Deve-se considerar também nesta analise
a capacidade financeira, tanto das escolas publicas quanto das esco-
las particulares, na contratacio deste tipo de setvico. Todavia, ndo
possuimos dados sobre a capacidade financeira das escolas, que nos
permitam aprofundar a interpretacdo deste resultado.

Se forem consideradas apenas as escolas que contrataram
empresas especializadas em monitoria para a realizagio da visita ao
JBSP, a analise da formagdo do monitor utilizado por essas empre-

sas evidencia que a grande maioria dos monitores apresentam for-

macio na drea das ciéncias bioldgicas, seguidos pelos profissionais
da area da recreacio, educagio fisica e geografia. Esta constatagio é
um indicativo de que os profissionais das areas das ciéncias exatas e
das ciéncias humanas, extremamente importantes nos processos de
restauracdo ecoldgica, sdo, no minimo, pouco utilizados pelas em-
presas especializadas em monitoria escolar e pelas escolas, apesar
de uma grande proporgio das escolas visitantes afirmarem realizar
trabalhos interdisciplinares envolvendo, além dos professores da
area das ciéncias naturais, os professores da area das ciéncias sociais
e humanas, como os de histéria e geografia, lingua portuguesa,
lingua inglesa, artes, matematica e informatica.

Se forem consideradas as disciplinas mais especificamente
envolvidas no desenvolvimento de projetos de restauracio ecolégi-
ca, verifica-se também uma inadequagio dessas empresas de moni-
toria para tratar dos assuntos relacionados a restauragio ecoldgica,
uma vez que nesses projetos sao extremamente importantes os
sociblogos, meteorologistas, paisagistas, dentre outros profissionais
que possam contribuir para solucionar todas as dificuldades opera-
cionais, econdmicas, culturais, sociais e claro, ecoldgicas, que acom-
panham os processos da restauragio ecolégica.

Todas as institui¢oes analisadas realizam atividades fora da escola,
sendo que destas, 51% visitaram o JBSP pela primeira vez. Para as
outras 49%, a visita ao JBSP inclusive ji faz parte do planejamento
anual das atividades extraclasse da escola (Figuras 3—4). Estes resulta-
dos evidenciaram que muitas das escolas que visitaram o JBSP ainda
n3o o conheciam e que, provavelmente, a taxa de visitagdo de escolas
em que a visita ao JBSP faz parte das atividades extraclasse deve au-
mentar nos préximos anos, bem como a proporc¢io daquelas que en-
volvem seus alunos nas questdes de restauracio ecoldgica.

A andlise dos objetivos das visitas, indicados pelas escolas
(Figura 5), evidenciou a tendéncia dessas escolas em associatem
suas visitas ao tema restauracdo ecoldgica de forma mais ampla,
contextualizando a visita também no estudo do meio e na educacio
ambiental (85%), no processo ensino/aprendizagem (76,7%) e nos
temas 4gua e/ou nascentes (65%).

Ao todo, 75% das escolas afirmaram desenvolver trabalhos
interdisciplinares durante a visita, contextualizando-a de maneira
integrada e estabelecendo as relagBes entre as distintas dreas de
conhecimento. Observou-se também a predominancia das discipli-
nas das areas das ciéncias naturais e das ciéncias humanas na coor-
denacio e no desenvolvimento dos trabalhos interdisciplinares
durante a visita, o que se mostra adequado para a abordagem do
tema restauragio ecoldgica, todavia chama a atencao pela discre-
pancia quando comparado estes resultados aqueles obtidos na ana-
lise da formacio dos monitores contratados junto as empresas
especializadas, como tratado acima.

A andlise dos resultados evidenciou que 68% das escolas reali-
zaram atividades que obedeceram a uma sequéncia didatica traba-
lhada em sala de aula; e que as(os) professoras(ores) afirmaram
preparar a visita visando mais o conteido pedagdgico e as ativida-
des dirigidas realizadas em sala de aula, em detrimento aos aspectos
relacionados aos atrativos disponiveis no JBSP e as atividades a
serem executadas antes, durante e apds a visita (Figura 6).

Os resultados obtidos demonstraram também que 100% dos
alunos que visitaram o JBSP conheciam os objetivos das visitas e
que em 72% das escolas eles participaram ativamente de sua prepa-

ragdo. Um dado bastante interessante é que 98,3% escolas afirma-
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37%

Infantil Fundamental I = Fundamental Il = Ensino Médio = Ensino Superior

Figura 2. Proporgiao de alunos visitantes do Jardim Botanico de Sio
Paulo em fungio da escolaridade.

68%

Sempre w AsVezes = Raramente

Figura 3. Frequéncia com que as institui¢des que visitam o Jardim Bota-
nico de Sao Paulo realizam atividades fora da escola.

= 12 Visita Ja faz parte das atividades extra classe da Escola

Figura 4. Proporcio de escolas que visitaram o Jardim Botanico de
Sio Paulo pela primeira vez.

Figura 5. Objetivos das visitas ao Jardim Botanico de Sao Paulo elenca-
dos pelas escolas.

ram retomar os temas e conceitos abordados durante a visita ao
JBSP em sala de aula. Dessa maneira, pode-se especular que a visita
¢ utilizada como uma estratégia para iniciar algum tépico do conte-
udo pedagégico, uma vez que os resultados também mostraram
que o conteddo pedagdgico ¢ o principal fator considerado pelos
professores na preparagio da visita. A estratégia mais utilizada
pelos professores para retomar em sala de aula o assunto abordado
durante a visita sdo os relatérios, seguidos pelas aulas expositivas e
pelas aulas praticas (Figura 7).

Mais de 70% das escolas abordaram aspectos da morfologia
vegetal das raizes, sementes, flor, frutos, caules e folhas. Dentre
esses conteudos os que mais se destacaram foram a raiz e a semente
(Figura 8). Parece ndo haver discrepincia em relacdo aos aspectos
da morfologia vegetal trabalhados pelos professores durante as
visitas e o entendimento dos processos inerentes ao processo de
restauragio ecoldgica.

Dentre os conteudos da fisiologia vegetal abordados durante
as visitas (Figura 9), os que mais se destacaram foram fotossintese e
respiragdo, germinagdo e polinizacio; embora os aspectos da for-
macio e dispersio de sementes, floragio e frutificacio também
tenham sido trabalhados pelas escolas. Estes resultados, assim co-
mo aqueles obtidos para os conteidos da morfologia vegetal, estdo
de acordo com os conhecimentos necessarios para a compreensiao
dos processos de restauragio ecolégica. Dentre os conteudos abor-
dados durante a visita, os grupos vegetais representaram os de me-
nor importancia para sua retomada em sala de aula, sendo que as
angiospermas e as gimnospermas encontraram-se dentre 0s grupos
mais mencionados (Figura 10).

As escolas abordaram preferencialmente os aspectos relacio-
nados as interages biolégicas (55%) e adaptagdes comportamen-
tais (50%), sendo que mais de 40% delas também trataram dos
conteidos associados as interagdes abidticas, adaptagGes morfolo-
gicas e adaptagoes fisioldgicas (Figura 11), o que pode ser conside-
rado como adequado ao entendimento dos processos inerentes a
restauragio ecoldgica.

Dentre os conteidos associados ao bioma Mata Atlantica
abordados durante a visita (Figura 12) destaca-se que mais de 60%
das escolas trataram dos aspectos relacionados a biodiversidade
(90%), estrutura e funcao (75%), aspectos sociais (68,3%), distribui-
¢io geografica (66,7%), aspectos historicos (60%) e econémicos
(60%), o que também pode ser considerado como adequado ao
entendimento dos processos inerentes a restaura¢do ecoldgica.

Dentre os contetidos associados ao bioma Cerrado abordados
durante a visita (Figura 13), destaca-se que, de maneira geral, o
interesse das escolas pelo bioma Cerrado foi ligeiramente menor do
que aquele apresentado para o bioma Mata Atlantica. Todavia, os
aspectos relacionados a biodiversidade (71,7%), estrutura e funcio
(56,7%), distribuicdo geografica (50%), aspectos histéricos (46,7%),
aspectos sociais (43,3%) e aspectos economicos (41,7%) parecem
ter seguido o padrio daqueles apresentados para o bioma Mata
Atlantica. Assim, o conteido abordado em sala de aula ap6s a visi-
ta, também pode ser considerado como adequado ao entendimento
dos processos inerentes a restauragio ecoldgica.

Dentre os conteudos associados a conservagdo da natureza
abordados durante a visita (Figura 14), é bastante evidente a sua
adequagdo para o entendimento dos processos inerentes a restaura-

¢do ecoldgica. Os aspectos relacionados ao desmatamento, a
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Figura 6. Aspectos considerados pelas(os) professoras(es) na preparagio
da visita ao Jardim Botanico de Sao Paulo.
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Figura 7. Estratégias utilizadas para retomada dos temas em sala de aula.
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Figura 8. Contetidos de morfologia vegetal abordados durante a visita ao
Jardim Botanico de Sdo Paulo e que foram retomados em sala de aula.
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Figura 9. Conteudos de fisiologia vegetal abordados durante a visita ao
Jardim Botanico de Sao Paulo e que foram retomados em sala de aula.
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Figura 10. Contetdos de classificagdo e nomenclatura vegetal abordados
durante a visita ao Jardim Botanico de Sio Paulo e que foram retomados

em sala de aula.
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Figura 11. Conteudos de ecologia vegetal abordados durante a visita ao
Jardim Botanico de Sao Paulo e que foram retomados em sala de aula.
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Figura 12. Conteddos associados ao bioma Mata Atlantica abordados
durante a visita ao Jardim Botanico de Sdo Paulo e que foram retomados
em sala de aula.
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Figura 13. Contetdos associados ao bioma Mata Atlantica abordados
durante a visita a0 Jardim Botanico de Sao Paulo e que foram retomados
em sala de aula.



Marciel

Paubrasilia 2020; 3(1): 37-45 43

o
o

w
=]

N
o

=
o

70
60
50
0 I I

Desmatamento Regeneragio Restauracio Manejo Florestal  Conservagdo In Elementos da
Natural Ecoldgica Situ / Ex Situ Paisagem

Figura 14. Conteudos associados a conservacio da natureza abordados

durante a visita a0 Jardim Botanico de Sio Paulo e que foram retomados

em sala de aula.
restauracdo ecolégica e a regeneracdo natural, mostraram-se superi-
ores a 78% das abordagens em sala de aula apds a visita. Chama
atengdo também o fato de que todas as escolas incluidas neste estu-
do afirmaram ter como um de seus objetivos a restauragio ecoldgi-
ca, portanto, seria de se esperar que 100% delas tratassem desse
conteudo em sua retomada em sala de aula, e ndo apenas 81,7%.
Todavia, nos falta informagSes mais refinadas para efetuar uma
andlise mais aprofundada deste dado um tanto quanto discrepante.

A base tedrica para a elaboragio e desenvolvimento das ativida-
des do programa educativo do NPEC do JBSP junto ao seu publico
visitante estd fundamentada na teoria do “aprendizado sequencial”
proposta por Cornell (1989). A ideia central que permeia as ativida-
des é o incentivo ao trabalho coletivo, dando énfase as agoes investi-
gativas que fornecam aos alunos elementos pata a elaboragio do
raciocinio e da argumentagdo, apresentando suas consideragoes a
respeito dos temas ou problemas ambientais que forem apresentados
e trabalhados durante a visita ao jardim botanico. O trabalho coletivo
relaciona-se basicamente a observagdo e identificacio de um detet-
minado tema ambiental, que proporcionara a coleta, triagem ¢ orga-
nizacio de dados a respeito do contetido abordado.

Num primeiro momento, seguindo esse método de aprendizado
sequencial, é necessario acalmar a ansiedade pela visita, despertar o
entusiasmo e criar expectativas favoraveis para o trabalho em grupo.
Num segundo momento é importante promover situagbes nas quais os
alunos se vejam estimulados a identificar o problema a ser investigado
e claborar constru¢bes mentais que levem ao entendimento dele, no
sentido de concentrar a aten¢ido no tema do trabalho. Af entio parte-se
para o trabalho pratico, para a expetiéncia direta, para a coleta, registro
¢ interpretagdo dos dados relacionados ao problema.

Finalmente, chega-se ao momento em que ¢ fundamental
promover situagcdes que despertem reflexdes criticas, discussoes
que possibilitem o compartilhamento de ideias e a compreensio
basica dos conceitos tratados, bem como o entendimento das rela-
¢Oes existentes entre comportamentos e atitudes da sociedade fren-
te as questdes ambientais. Todavia, em funcio do tempo da visita,
nao nos ¢ permitido vivenciar junto com os visitantes todos esses
momentos, principalmente aqueles onde ocorrem o compartilha-
mento de ideias fundamentadas na compreensdo basica dos concei-
tos tratados, bem como no entendimento das relagdes existentes
entre comportamentos e atitudes da sociedade frente as questdes
ambientais. O fechamento ¢/ou produto desse trabalho s6 ¢ possi-
vel de se verificar na escola, no espaco de educacio formal, onde os

professores dispéem de tempo, estratégias metodoldgicas e instru-

mentos de avaliagdo diferenciados e, principalmente, de uma rela-

¢ao mais {ntima e eficiente com os alunos.

Consideragdes Finais

O programa educativo do NPEC do JBSP, associado aos equi-
pamentos — placas explicativas, interpretativas, de adverténcia e de
localizacao — e aos seus diversos atrativos — Museu Botanico, Estufas
do Cerrado e da Mata Atlantica, Trilha da Nascente, dentre outros —
disponiveis ao publico visitante, tém se mostrado bastante eficientes
no cumprimento da missio educativa e conservacionista do JBSP.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho foi possi-
vel constatar que de fato o NPEC tem prestado um excelente setrvi-
¢o ao publico escolar do JBSP, uma vez que: os aspectos e conteu-
dos trabalhados pelos professores durante e apds as visitas de-
monstram estarem de acordo com os conhecimentos necessarios
para a compreensio e¢ o entendimento dos processos inerentes a
restauracdo ecoldgica; 98,3% das escolas retomaram os temas e
conceitos abordados durante a visita em sala de aula, indicando ser
a visita uma estratégia para iniciar algum tépico do conteido peda-
gobgico, uma vez que os resultados também mostraram que o conte-
udo pedagégico, as atividades dirigidas em sala e os atrativos do
JBSP constituem-se nos principais fatores considerados pelos pro-
fessores na preparagido da visita; e, finalmente, que o programa
educativo do NPEC do JBSP, baseado no método do “aprendizado
sequencial”, encontra-se totalmente sintonizado ao trabalho que as
escolas desenvolvem durante suas visitas ao JBSP.

Considerando-se a restauracdo ecoldgica, os resultados obti-
dos no presente trabalho demonstraram haver bastante espaco para
divulgacio das agbes, projetos e desenvolvimento cientifico pro-
porcionado pela instituicio, em fun¢do da aceitagdo e disposicdo
das escolas para trabalharem este conteudo junto aos seus alunos.

Por dltimo, ¢ importante destacar aqui que a propor¢ao de esco-
las que apresentaram sugestdes para melhoria dos servicos prestados
pelo JBSP foi pequena. Se por um lado este resultado pode estar relaci-
onado a boa qualidade dos equipamentos e a boa adequagio dos recut-
sos humanos disponibilizados ao visitante, por outro, reforca a necessi-
dade ja explicitada pelo NPEC do Centro de Pesquisa Jardim Botanico
e Reservas, do Instituto de Botanica, da Secretaria de Estado de Infra-
estrutura e do Meio Ambiente; de se manter um nimero minimo de
monitotes/educadores nos atrativos do JBSP, uma vez que a grande
maioria dessas sugestSes, diz respeito a disponibilizagio de monitores

para atuarem junto as escolas visitantes.

Financiamento

O autor declara nio haver fonte de financiamento a informar.

Conflito de interesses

O autor declara nio haver conflitos de interesse a informar.

Disponibilidade dos dados

Os dados integrais analisados durante o estudo atual podem ser forne-

cidos mediante solicitacio justificada ao autor para correspondéncia.
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El Jardin Botinico de Sao Paulo y Ia promocion

de Ia restauracion ecologica en las escuelas

E/ Centro de Investigacion en Educacion para la Conservacion es res-
ponsable de las actividades educativas y la difusion cientifica del Institn-
to Botanico del Departamento de Infraestructura y Medio Ambiente del
Estado de Sao Panlo, y ejecuta el programa educativo, para favorecer la
comprension de la importancia de la conservacion de biodiversidad, el
desarrollo de visitas eduncativas y actividades de interpretacion del medio
ambiente. Desde marzo de 2016 hasta diciemtbre de 2017, investiga-
mos que aspectos de la restauracidn ecoldgica fueron importantes para
los visitantes que visitaron nuestro espacio y experienciaron nuestras
actividades. 51 12% de las escuelas encuestadas mencionan la restanra-
cion ecoldgica como el objeto de la visita. Considerando estas escuelas,
3,483 estudiantes y 212 maestros fueron servidos. Los resultados indi-
can que el jardin cumple su mision educativa y conservacionista, pues
estd em sintonia com el trabajo que las escuelas desarollan. 1.os conteni-
dos trabajados, mientras y después de las visitas, reflegan los conoci-
mientos y habilidades requeridas para comprender el proceso de restan-

racion ecoldgica.

Palabras clave: Ecologia de la restanracion. Educacion ambiental.

Restanracion ecoldgica educativa. Visitacion en jardin botanico.
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Le Jardin Botanique de Sio Paulo et Ia
promotion de Ila restauration écologique dans

les écoles

Le Centre de Recherche sur I'Education a la Conservation est
responsable des activités éducatives et de la diffusion scientifique de
I'ustitut botanigue du Département d'Fitat des infrastructures et de

lenvironnement de Sio Paulo et gére le programme éducatif ponr

Sfavoriser la comprébension de l'importance de la conservation de la

biodiversité, le développement des visites pédiatriques et les activités
d'interprétation de ['environnement. De mars 2016 a décembre 2017,
toutes les éludes sur les aspects de la restauration écologique sont
importantes pour les visiteurs qui visitent notre espace et expérimentent
les activités. Senlement 12% des écoles interrogées mentionnent la
restanration écologique comme objet de la visite. Caleul des conrs de ces
éeoles, 3.483 elleves et 212 enseignants ont éfé servis. Les résultats
indiquent que le jardin fait référence a la mission éducative et de
conservation, la voiture est en phase avec le travail des écoles vacantes.
Le contenn de l'article, en attente et apres les visites, refléte les
contributions et les compétences requises pour inclure le processus de

restanration écologique.

Mots clés: Ecologie de la restanration. Education environnementale.

Restanration écologique pédagogique. 1 isite dans un jardin botanigue.
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Apéndice 1: Questionario enviado as escolas que solicitam agendamento.

PERFIL DA ESCOLA

Nome da escola:
() Escola piblica () Escola particular () ONG

Localizagao:
S3o Paulo - () zonanorte () zonasul ( ) zonaleste ( )zonaoeste ( ) centro
Outro municipio: Estado:

Contato
Telefone: E-mail:

Numero de alunos:

Escolaridade: () Educagio infantil () Fundamental I~ () Fundamental I () Ensino médio () Ensino superior
Numero de acompanhantes:

Quem sio os acompanhantes?

Numero de professores: Disciplinas:

Numero de monitores de empresa contratada pela escola:

Nome da empresa?

Formagio do monitor :
() Bidlogos () Gedgrafos () Educacio fisica () Recreacionistas () outros — Quais?
A escola realiza atividades educativas com seus alunos em espagos fora da escola?

() Sempre () As vezes () Raramente () Nunca
No Jardim Botanico de Sio Paulo esta é a sua?
() Primeira visita () Ja faz parte das atividades extra classe da escola

PERFIL DA VISITA
Qual o objetivo da visita?

() Lazer () Conhecimento geral () Conhecer o JBSP () Aprendizado () Socializagio
( )Inclusio ( ) Agua /Nascente () Restauragio ecoldgica () Estudo do meio e educagio ambiental
() Projeto escolar:
Tema:
Objetivo:
() Projeto “LER & ESCREVER”:
Tema:
Objetivo:
() Outros:
Tema:
Objetivo:
A visita integra mais de uma disciplina? Quais?
COMO A VISITA E PREPARADA NA ESCOLA?
A visita foi planejada levando em conta o contetido do planejamento pedagdgico? Qual?
Obedece a uma sequéncia didatica? O que esti sendo estudado nessa sequéncia?

Desse contetdo o que sera abordado durante a visita?

Como o professor prepara a visita?

() com base no conteudo do planejamento pedagogico

() com base nos atrativos do JBSP

() com base nas atividade dirigida em sala de aula

() com base nas tarefas a serem executadas no JBSP

() com base nas tarefas a serem executadas em casa como pesquisa
Outros:

Os alunos conhecem o objetivo da visita?

Eles participaram da preparaciao? Comor

Os temas abordados na visita serdo retomados em sala de aula? Como?

() aula expositiva () aula pratica () semindrios () relatérios
Outros:

Quais contetdos abordados a0 longo da visita poderdo e/ou serdo retomados em sala de aula?
Morfologia vegetal

( )raiz( )caule ( )folha( )flor( ) fruto( ) semente

Fisiologia vegetal

() fotossintese/respiracio () germinagio () floracdo () polinizagio

() frutificagio () formagao de semente () dispersio

Classificagdo e nomenclatura vegetal

() criptégamas () briofitas () pteridofitas
() gimnospermas () angiospermas
Ecologia vegetal

() interagdes bioldgicas () interagdes abioticas ( ) adaptagdes morfologicas
() adaptagdes fisiologicas () adaptagdes comportamentais

Mata Atlantica

() estrutura e fungdo () distribuigdo geografica () biodiversidade

() aspectos historicos () aspectos econdmicos () aspectos sociais
Cerrado

() estrutura e fungdo ( ) distribui¢do geografica () biodiversidade

() aspectos historicos () aspectos econdmicos () aspectos sociais
Conservacio da natureza

( )desmatamento  ( )regeneracdo natural ( ) restauragdo ecologica

() manejo florestal () conservagdo in situ/ex situ ( ) elementos da paisagem
Outros:

Sugestdes dos professores para a melhoria da visita:




