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Resumo

Este estudo objetiva caracterizar morfologicamente grios de pélen da familia Passi-
floraceae, ocorrentes na Area de Prote¢io Ambiental (APA) Serra Branca/Raso da
Catarina, Jeremoabo, Bahia, Brasil, visando a complementar o levantamento palino-
légico e taxonoémico realizado na area, bem como fornecer subsidios para o desen-
volvimento do plano de manejo da APA Serra Branca/Raso da Catatina. Os botdes
florais foram coletados de material herborizado, depositado no Herbario HUNEB —
Colegao Paulo Afonso. O material polinifero foi acetolisado, mensurado e descrito
sob microscopia Optica e eletrénica de varredura (MEV). A familia Passifloraceae
esta representada na Ecorregido Raso da Catarina por quatro espécies pertencentes
ao genero Passiflora: P. cincinnata Mast., P. foetida 1., P. luetzelburgii Harms e P. setacea
DC. Todas as espécies apresentaram graos de pélen grandes, 6-sincolpados, abertu-
ras aos pates, com trés pontopérculos e trés pseudopérculos, exina reticulada com a
presenca de baculos ou granulos no interior dos grandes reticulos sinuosos. Os resul-
tados obtidos mostraram uma uniformidade morfopolinica, caracterizando o género

Passiflora na area de estudo como estenopolinico.

Abstract

This study aims to morphologically characterize pollen grains of the Passifloraceae family, occurring
in the Serra Branca/Raso da Catarina Environmental Protection Area (EPA), Jeremoabo, Ba-
hia, Brazil, in order to complement the palynological and taxonomic survey carried ont in the area,
as well as to provide subsidies for developing the EPA management plan. Flower buds were collected
from herborized material deposited in the HUNEB Herbarium — Paulo Afonso Collection. The
pollen material was acetolyzed, measured and described under optical and scanning electron microsco-
Py (SEM). In the Raso da Catarina Ecoregion, the Passifloraceae family is comprised by four
species from the genus Passiflora: P. cincinnata Mast., P. foetida 1., P. luetzelburgii Harms, and
D. setacea DC. All species had large size, G-syncolpate pollen grains; paired apertures, with three

pontopercula and three psendopercula, reticulate exine with bacula or granules within the large sinu-
ous reticula. The obtained results showed a morphopollinic uniformity, characterizing the genus
Passiflora as stenopalynous in the study area.
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Introdugao

Passifloraceae possui cerca de 630 espécies distribuidas em 16
géneros (Judd et al., 2009; Santos et al., 20106), possui distribuicdo
pantropical, podendo ser encontrado maior nimero de represen-
tantes nas regides tropicais e subtropicais das Américas e, em me-
nor propor¢io, na Africa, Asia e Austrilia (Ulmer; MacDougal,
2004; Mider et al., 2010; Borges; Milward-de-Azevedo, 2017). Passi-
Sflora 1. é o maior dos géneros de Passifloraceae, com cerca de 576
espécies (Pérez; D’Eeckenbrugge, 2017). No Brasil, Passiflora reune
cerca de 135 espécies, sendo 87 endémicas (Cervi et al., 2010), com
grande relevancia econémica na utilizacdo de seus frutos na alimen-
tagdo e grande adaptabilidade ao cultivo como planta ornamental
(Killip, 1938). No bioma Caatinga, a familia esta representada por
uma espécie de Mitostemma (M. glaziovii Mast.) e 28 espécies de Passi-
flora, destacando-se a Caatinga baiana pela presenca de 23 espécies
desse dltimo género (Bernacci et al., 2015). Segundo Santos et al.
(20106), a familia Passifloraceae estia representada na Ecorregido
Raso da Catarina por quatro espécies pertencentes ao género Passi-
flora L. subgénero Passiflora: P. cincinnata Mast., P. foetida 1., P. luetzel-
burgii Harms e P. setacea DC.

Passifloraceae mostra-se uma familia muito diversa do ponto
de vista palinolégico. Palinologicamente, comegou a ter seus graos
de pdlen estudados no decorrer do século XIX (Mohl, 1834; Fritzs-
che, 1837; Fischer, 1890), sendo posteriormente analisados por
diversos outros autores (Erdtman, 1952; Presting, 1965; Spitlet,
1965; Huynh, 1972; Roubik; Moreno, 1991; Carreira, 1977; Amela-
Garcfa et al., 2002; Melhem et al., 2003; Aradjo; Santos, 2004; Barri-
os et al., 2005; Milward-de-Azevedo et al., 2004, 2010, 2014; Dett-
ke; Santos, 2009; Evaldt et al., 2011; Verdasca et al., 2013; Borges;
Milward-de-Azevedo, 2017; Mezzonato-Pires et al., 2015, 2017,
2018, 2019; Soares et al., 2018; Araujo et al., 2019). Todos sdo una-
nimes ao descrever os grios de pélen da familia com grande varia-
bilidade de caracteristicas, especialmente os do género Passiflora,
destacando a importincia do entendimento apertural para a inter-
pretacdo morfopolinica das espécies.

Desse modo, o presente estudo tem por objetivo a andlise e
caracterizacdo dos grios de pélen de espécies de Passiflora que ocot-
rem na APA Serra Branca/Raso da Catarina, Jeremoabo, Bahia,
Brasil, contribuindo com o conhecimento morfopolinico das espé-
cies da Caatinga Baiana. Este trabalho faz parte do projeto elabora-
do por Conceigdo et al. (2008), que visa promover o levantamento
taxonémico/palinolégico das familias ocorrentes na flora da Area
de Protegio Ambiental Serra Branca/Raso da Catarina, Jeremoabo,
Bahia, Brasil e, assim, fornecer subsidios para o desenvolvimento

do plano de manejo da referida APA.

Material e Métodos

A Area de Protegio Ambiental (APA) Serra Branca/Raso da
Catarina (Figura 1) esta localizada no municipio de Jeremoabo, nordeste
da Bahia, totalmente inserida no “poligono das secas”, situada a 371 km
de Salvador, com uma area de 67.237 ha, delimitada pelas coordenadas
09°53°15.5” a 09°44°34.6”S e 38°49°36.1” a 38°52°20.4”W, limitando-se

a0 sul com o rio Vaza-Barris ¢ a0 norte com a Estagio Ecoldgica
(ESEC) Raso da Catarina (Szabo et al., 2007).

Figura 1. Localizagio da APA Serra Branca/Raso da Catarina, Jeremoabo,
Babhia, Brasil. Fonte: (Varjio et al., 2013).
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Os botoes florais utilizados para a retirada das anteras foram
coletados de material herborizado depositado no Herbirio HUNEB
— Cole¢ao Paulo Afonso. Os grios de polen foram preparados se-
gundo o método de acetélise (Erdtman, 1960). Os principais para-
metros morfométricos — diametro polar (DP), didmetro equatorial
(DE) e didmetro equatorial polar (DEp) — foram mensurados em 25
grios de poélen, quando possivel, tomados aleatoriamente, sendo
realizadas dez medidas dos didmetros dos pseudopérculos, assim
como a largura maior dos pontopérculos, e as camadas da exina —
sexina e nexina. Os grdos de pdlen acetolisados foram submetidos a
série hidroetandlica ascendente, gotejados diretamente sobre o porta-
espécime e recobertos por uma fina camada de ouro (ca. de trés
minutos), observados e eletromicrografados em microscépio LEO
1430 VP. Os resultados quantitativos foram tratados estatisticamen-
te, calculando-se a média aritmética (X), o desvio padrio da amostra
(s), o desvio padrio da média (SX) e o coeficiente de variabilidade
(CV%) em um intervalo de confianca de 95%, para pardmetros com
tamanho amostral igual a 25. Para as mensura¢cGes com tamanho
amostral igual a dez, calculou-se apenas a média aritmética. A termi-
nologia adotada estd de acordo com Punt et al. (2007). Para as des-
cri¢bes dos pontopéreulos e pseudopéreulos, seguiu-se a terminolo-
gia adotada por Erdtman (1952) e Dettke e Santos (2009). As limi-
nas com o material polinico encontram-se depositadas na Palinoteca
do Laboratério de Estudos Palinolégicos, Universidade do Estado
da Bahia — Campus VIII, Paulo Afonso/BA.
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Resultados e Discussio

Na APA Serra Branca/Raso da Catarina, a familia Passifloraceae
esta representada pelo género Passiflora, com a ocorréncia de quatro
espécies: P. cincinnata, P. foetida, P. luetzelonrgii e P. setacea. Os principais

caracteres morfopolinicos analisados estdo ilustrados na figura 2.

Passiflora cincinnata Mast. (Figura 2a—c).

Aberturas: 6-sincolpadas, presenca de 3-pseudopérculos e 3-
pontopérculos, colpo longo e estreito, com extremidades fusiona-
das aos pares na regido do apocolpo.

Exina: reticulada, heterobrocada, muros lisos, altos, continuos,
sinuosos, simplescolumelados, limens dos reticulos com a presenca
concomitante de poucos granulos e baculos livres no seu interior,
sexina mais espessa que a nexina.

Medidas (um): DEp = 84,5 * 3,8 (67,5-105,0); pseudopérculo
compr. ca. 15,5; larg. ca. 18,5 pontopérculo larg. ca. 11,0; sexina ca.
4,6 e nexina ca. 3,7.

Comentarios: As observacoes realizadas neste estudo para Passiflora
cncinnata, sao semelhantes as de Verdaska et al. (2013) e Soates et
al. (2018) quanto ao tipo e numero de aberturas, ou seja, graos de
polen 6-sincolpados. Ja para Aragjo e Santos (2004) e Aradjo et al.
(2019), os graos de pdlen dessa espécie sio heteromorficos, apre-
sentando aberturas variando de 6—(8)-sincolpadas, enquanto para
Presting (1965) estes sao 6-colporoidados (em espécimes ocorren-
tes na Bolivia) e 8-colpados (em espécimes da Colombia). No pre-
sente estudo ndo foram observados heteromorfismos apertural,
nem colporoide. Quanto ao tamanho, o didmetro equatorial em
vista polar (DEP) dos grios de pélen examinados por Verdaska et
al. (2013) sdo maiores que os aqui estudados. Com relagdo a orna-
mentacdo da exina, os resultados apresentados neste estudo asse-
melham-se aos dos autores supracitados. Segundo Soares et al.
(2018), flores de P. cincinnata sio polinizadas por abelhas. De acot-
do Nunes e Queiroz (2006), na Bahia, esta espécie é encontrada
praticamente em todo o Estado, em diferentes ecossistemas, como
campo rupestre, caatinga, mata estacional e cerrado.

Material estudado -— BRASIL, Bahia: Jeremoabo, Base do ICMBio,
Vaca Morta, 9/VI1/2012, Santos et al. 34 (HUNEB).

Passiflora foetida 1.. (Figura 2d—f).

Forma: oblata-esferoidal.

Aberturas: 6-sincolpadas, presenca de 3-pseudopérculos e 3-
pontopérculos, colpo longo e estreito, com extremidades fusiona-
das aos pares na regido do apocolpo.

Exina: reticulada, heterobrocada, muros lisos, altos, continuos,
sinuosos, simplescolumelados, lumens do reticulo com muitos
baculos livtes no seu interior, sexina mais espessa que a nexina.
Medidas (um): DP = 83,1 £ 1,69 (72,5-87,5); DE = 59,1 £ 1,73
(50,0-70,0); P/E = 1,4; pseudopérculo compr. ca. 13,0, larg. ca.
14,1, pontopérculo larg. ca. 9,8; sexina ca. 5,7 e nexina ca. 4,4.
Comentarios: Passiflora foetida teve seus grios de polen desctitos por
Presting (1965) como 6 colporados. Roubik ¢ Moreno (1991) e
Amela-Garcia et al. (2002) os descreveram como 6-colpados. No
presente estudo e nos trabalhos de Aratjo & Santos (2004), Evaldt
et al. (2011), Mezzonato-Pires et al. (2015), Soares (2018) e Aragjo

et al. ( 2019), ha referéncia ao sincolpismo apertural de P. foetida;
estes ultimos autores descrevem os grios de pélen da espécie como
6-sincolpados. Para todos os autores citados e no presente estudo,
a ornamentacio da exina segue o padrao heterobrocado, com a
presenca de muitos baculos no intetior dos lumens. Com relagio ao
tamanho os grios de pélen estudados por Evaldt et al. (2011), sio
menores que os do espécime aqui examinado. Para Soares et al.
(2018), espécimes de P. foefida sao polinizados por abelhas. Segundo
Nunes e Queiroz (2006), na Bahia, a espécie ocorre praticamente
em todo o Estado e em todos os tipos vegetacionais, comportando-
se como uma planta invasora em areas degradadas. Floresce e fruti-
fica durante todo o ano.

Material estudado -— BRASIL, Bahia: Jeremoabo, Vaca Morta, a
100 m da base do ICMBio. 10/VI1/2012, Santos et al. 35 (HUNEB).

Passiflora Iuetzelburgii Harms (Figura 2g—i).

Forma: subprolata.

Aberturas: 6-sincolpadas, presenca de 3-pseudopérculos e 3-
pontopérculos, colpo longo e estreito, com extremidades fusiona-
das aos pares na regido do apocolpo.

Bxina: reticulada, heterobrocada, muros lisos, altos, continuos,
sinuosos, simplescolumelados, lumens do reticulo com muitos
baculos livres no seu intetior, sexina mais espessa que a nexina.
Medidas (um): DP = 64,0 £ 2,38 (50,0-75,0); DE = 52,65 £ 2,25
(47,5-62,5); P/E = 1,21; pseudopéreulo compr. ca. 15,0; larg. ca.
17,5; pontopérculo larg. ca. 0,7; sexina ca. 4,7 e nexina ca. 4,5.
Comentérios: Os graos de polen de Passiflora luetzelburgii aqui analisa-
dos apresentaram aberturas 6-sincolpadas. Contudo, nos trabalhos
com espécies baianas de Passifloraceeae, Aratjo e Santos (2004) e
Aratjo et al (2019) descreveram a espécie como heteromorfica, com
aberturas variando de 6-8-sincolpadas. Quanto a ornamentagio da
exina, os resultados aqui obtidos sio semelhantes aos dos autores
acima citados que consideraram a espécie como sendo heterobroca-
da, com muros sinuosos e muitos baculos dentro dos lumens. Quan-
to ao tamanho, os grios de pdlen analisados por Aratjo e Santos
(2004) e Aratjo et al. (2019) apresentaram didmetros muito préximos
aos dos espécimes aqui analisados. Na Bahia, de acordo Nunes e
Queiroz (20006), a espécie ocorre nas regides central ¢ nordeste, em
Caatinga. Floresce e frutifica de novembro a junho.

Material estudado -— BRASIL, Bahia: Jeremoabo, estrada secunda-
ria que sai do povoado Quelés em dire¢do a ESEC, 11/VII /2012,
Santos et al. 43 (HUNEB).

Passiflora setacea DC. (Figura 2j-I).

Forma: prolata-esferoidal.

Aberturas: 6-sincolpadas, presenca de 3-pseudopérculos e 3-
pontopérculos, colpo longo e estreito, com extremidades fusiona-
das aos pares na regido do apocolpo.

Exina: reticulada, perfurada préxima a regido apertural, heterobro-
cada, muros lisos, baixos, continuos, pouco sinuosos, simplescolu-
melados, lumens do reticulo densamente granulados, sexina mais
espessa que a nexina.

Medidas (um): DP = 63,75 £ 3,5 (50,0-77,5); DE = 56,75 + 2,0
(50,0-65,0); P/E = 1,12; pseudopérculo compr. ca. 13,0, larg. ca.

17,0; pontopérculo larg. ca. 6,8; sexina ca. 3,5 e nexina ca. 3,0.
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Figura 2. Fotografias de espécies botanicas e eletromicrografias dos grios de polen de Passiflora encontradas na APA Serra/Branca/Raso da Catarina, Jeremoabo,
Bahia, Brasil. a—c: P. cincinnata Mast., (a) flot, (b) vista polar, (c) supetficie. d—f: P. foetida 1. (d) flor, (e) vista polar, (f) superficie. g—i: P. /uetzelburgii Harms, (g) flor, (h)
vista polar, (i) superficie. j—I: P. sefacea DC., (j) flor, (k) vista polar, (I) supetficie. (ap = apocolpo; ps = pseudopérculo; po = pontopérculo) Escala = 10 um.
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Comentarios: Presting (1965) classifica os grios de pélen de Passiflo-
ra setacea como 8-colpados; no presente estudo e para Aratgjo e
Santos (2004), Mezzonato-Pires et al. (2015), Soares (2018) e Arad-
jo et al (2019), estes sdo descritos como 6-sincolpados. Revisando a
morfologia polinica de espécies de Passiflora, Mezzonato-Pires et al.
(2015) relatam a presenca de lumens grandes e bastante ornamenta-
dos, como neste estudo. Na pesquisa de Mezzonato-Pires et al.
(2015), os graos de polen de P. setacea destacaram-se dentre as de-
mais espécies, por apresentarem maior quantidade de baculos no
interior dos lumens. Neste estudo, ao contririo da analise desses
autores, os graos de pdlen de P. setacea foram descritos com a pre-
senca de muitos granulos nos grandes lumens de pouca sinuosida-
de. Nos trabalhos analisados ndo ha referéncias sobre perfuracées
nos grios de polen de P. sefacea. Quanto a polinizacio, Soares et al.,
(2018) afirmam que flores de P. sefacea sao polinizadas por morce-
gos, Sazima e Sazima (1989) também relataram a presenca dos
motcegos na polinizacdo de flores de Passiflora mucronnata Lam..
Segundo Nunes e Queiroz (2006), esta espécie foi citada pela pri-
meira vez para a Bahia por Hatley e Mayo (1980), ocorrendo nas
regides de Caatinga e campo rupestre, na Chapada Diamantina e
centro-sul do Estado. Floresce e frutifica durante o ano inteiro.

Material estudado — BRASIL, Bahia: Jeremoabo, Baixa Grande, proxi-
mo ao Povoado Quelés. 11/VII /2012, Santos et al. 42 (HUNEB).

Das quatro espécies aqui analisadas, trés foram estudadas por
Soares et al. (2018) — P. cincinnata, P. foetida e P. setacea —, agrupadas,
por este autores, em um mesmo tipo polinico com base em tama-
nho, forma e tipo apertural, ao qual denominaram de complexo
palinolégico homogéneo, por possuirem caracteres muito proxi-
mos, impedindo a separagido das mesmas. Aradjo e Santos (2004)
analisaram as quatro espécies pesquisadas neste estudo e, também,
agruparam-nas em um mesmo tipo polinico. O presente estudo
corrobora a anilise desses autores no estudo dos grios de pélen das

espécies na APA Serra Branca.

Conclusio

O estudo da morfologia polinica das espécies de Passiflora que
ocorrem na APA Serra Branca mostrou a uniformidade polinica
nas espécies analisadas com relagdo as aberturas. Além disso, evi-
denciou as caracteristicas marcantes do grupo, como a presenga de
pontopérculos, entre aberturas pareadas que se fusionam na regido
do apocolpo, delimitando pseudopérculos circulares distribuidos
uniformemente ao longo do grio de pélen. Entretanto, o trabalho
revelou diferencas marcantes quanto ao tipo e a quantidade dos
elementos de ornamentagio da exina — granulos e¢/ou baculos li-
vres. P. cincinnata apresentou ambos os tipos, porém, em pouca
quantidade; P. foetida e P. lnetzelburgii apresentaram apenas baculos,
em grande quantidade. Por outro lado, em P. sefacea, observou-se
unicamente a presen¢a de muitos granulos no interior dos lumens.
Essa ultima espécie também diverge das demais pela presenca de

muros mais baixos e com pouca sinuosidade na exina.
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Flora polinica del Area de Proteccion Ambien-
tal Serra Branca/Raso da Catarina APA, Jere-

moabo, Bahia, Brasil — Familia: Passifloraceae

Ebste estudio tiene como objetivo caracterigar morfoldgicamente los granos
de polen de la familia Passifloraceae, que se encuentran en el Area de
Proteccion Ambiental (APA) Serra Branca/Raso da Catarina, Jere-
moabo, Babia, Brasil, con el fin de complementar el estudio palinoldg-
co | taxondmico realizado en el drea, asi como proporcionar subsidios
para el desarollo del plan de gestion APA Serra Branca/Raso da
Catarina. Los botones florales fueron colectados de material herborizado,
depositado en el Herbario HUNEB — Coleccion Panlo Afonso. El
material polinifero fue acetolizado, medido y descrito mediante microsco-
pia dptica y electrinica de barrido (MEB). La familia Passifloraceae
estd representada en la ecorregion Raso da Catarina por cuatro especies
pertenecientes al género Passiflora: P. cincinnata Mast., P. foetida 1., P.
Ilnetzelburgii Harms y P. setacea DC. Todas las especies mostraron
granos de polen grandes, 6-sincolpados, aberturas emparejadas, con tres
puntopérculos y tres psendopérculos, exina reticulada con la presencia de
agujas o granulos dentro de los grandes reticulos sinunosos. Los resultados
obtenidos mostraron una uniformidad morfopolinica que caracteriza al

género Passiflora en el drea de estudio como estenopolinico.

Palabras clave: Andlisis del polen. Passiflora. Caatinga.

kokk
Flore pollinique de 1'Aire de Protection de
Environnementale Serra Branca/Raso da
Catarina, Jeremoabo, Bahia, Brésil — Famille:

Passifloraceae

Cette étude a pour objectif de caractériser les grains de  pollen
morphologiguement de la famille Passifloraceae, présents dans I'Aire de
Protection  Environnementale (APE)  Serra  Branca/Raso  da
Catarina, [eremoabo, Bahia, Brésil, en vune de compléter 'enguéte
palynologique | taxonomique réalisée dans la région, ainsi I'élaboration
du plan de gestion de I'ZPE. Les boutons floraux ont été collectés a
partir de matérianx  boisés, déposés dans lherbier HUNEB —
Collection Panlo Afonso. Le matériel pollinifere a été acétolysé, mesuré
et déerit sous microscopie optique et électronique a balayage (MEB). La
Samille des Passifloraceae est représentée dans ['écorégion de Raso da
Catarina par quatre espéces appartenant an genre Passiflora: P.
cincinnata Mast., P. foetida 1., P. luetzelburgii Harms et P. setacea
DC. Toutes les especes présentaient des grains de pollen grand, 6-
syncolporé, onvertures par paires, avec trois pointoperculum et trois
pseudoperculum, un exine réticnlé avec la présence de bacules on de
granules dans les grands réticules sinnenx. Les résultats obtenus ont
montré une uniformité morphopolinique caractérisant le genre Passiflora

dans la zone d'étude comme sténopolinigne.

Mots clés: Analyse du pollen. Passiflora. Caatinga.



