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Resumo

A morfologia polinica de nove espécies de Chrysaphyllum (Sapotaceae) foi descrita sob
a microscopia de luz. Os grios de pélen foram coletados de amostras herborizadas,
acetolisados, montados entre laminas e laminulas, analisados quantitativa e qualitati-
vamente, descritos e fotomicrografados. As espécies estudadas de Chrysgphyllum ca-
racterizaram-se por apresentarem graos de polen moénades, tamanho variando de
pequenos a médios, isopolares, com forma subprolata a prolata, amb subtriangular,
subcircular e subquadrangular, 3-4-colporados, exina psilada, microrreticulada, leve-
mente estriada. As espécies de Chrysophyllum estudadas apresentaram graos de polen
com pequenas variagbes morfologicas, especialmente quanto ao nimero apertural e a
ornamentac¢do da exina. Assim, por se tratar do primeiro estudo na Bahia, abordando
a morfologia polinica do género, podera subsidiar futuros trabalhos, tanto local co-

mo regional, nas diversas areas da Palinologia.

Abstract

The pollen morphology of nine species of Chrysophyllum (Sapotaceae) was described under light microsco-

Py. Pollen grains were collected from herborized samples. Then, they were acetolysed, placed on slides,
analyzed quantitatively and qualitatively, described and photomicrographed. The species of Chrysophyl-
lum were characterized by presenting monad pollen grains, size ranging from small to medium, isopolar,
subprolate to prolate shaped, subtriangular, subcircular and subguadrangular, 3—4 colporate, exine
psilate, microreticnlate and slightly striate. The Chrysophyllum species presented pollen grains with small
motphological variations, especially regarding the aperture number and exine ornamentation. Thus, as the
present study was one of the first made in Babia about the pollen morphology of the genus, it may support
future work, both local and regional, in the various areas of Palynology.

Introdugao

A familia Sapotaceae, inclusa na ordem Ericales (APG IV, 2016), tem distribui¢io predomi-
nantemente pantropical, constituida por 53 géneros e 1.250 espécies, sendo encontrada princi-
palmente em regiGes tropicais e subtropicais da Asia e América do Sul (Pennington, 1990; Swen-
son; Anderberg, 2005; Judd et al,, 2009). Suas espécies estdo distribuidas em trés subfamilias:
Sarcospematoideae, Sapotoideae e Chrysophylloideae (Swenson; Anderberg, 2005; Faria et al.,
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2017), ocorrendo preferencialmente em florestas imidas, abaixo de
1.000m de altitude, e seu principal centro de diversidade é a América
tropical (Pennington, 2004; APG 1V, 2016).

No Brasil, a familia Sapotaceae esta representada por 13 géne-
ros e 240 espécies, estimando-se para a Bahia a ocorréncia de apro-
ximadamente 80 espécies distribuidas em 12 géneros (Alves-Aratjo
et al,, 2020). Acredita-se que ainda existam espécies ndo descritas
para o Estado, assim como novas ocorréncias, principalmente em
formagdes florestais do sul baiano.

Taxonomicamente, os géneros desta familia apresentam pro-
blemas na delimitagio de suas espécies, dificultando a identificagdo
correta de seus taxons, principalmente devido a caréncia de dados
morfoldgicos que possam sustentar as relages existentes entre eles.

O genero Chrysgphyllum L. é o segundo maior género de Sapo-
taceae em nuimero de espécies, abrangendo em torno de 31 espécies
na regido neotropical (Pennington, 1990). A maioria das espécies de
Chrysgphyllum ocorre na América do Sul, principalmente em regies
de floresta imida de baixada. No Brasil, os centros de dispersiao do
género sao a Amazonia, principalmente, e a regido costeira, com a
ocorréncia mais frequente de espécies nos estados da Bahia, Espiri-
to Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Pennington, 1991).

Em se tratando de estudos palinolégicos, o trabalho mais
completo sobre Sapotaceae foi realizado por Harley (1991) para
espécies neotropicais, embora ainda insuficiente para a caracteriza-
¢do polinica da familia. Dados palinolégicos para as espécies de
Chrysophyllum sio encontrados em catalogos e¢/ou floras polinicas
para poucas espécies (Roubik; Moreno, 1991; Perveen; Qaiser,
2002; Melhem et al., 2003; Melo et al., 2017). Estudos palinolégicos
que tratem exclusivamente do género sdo inexistentes, justificando
assim estudos mais especificos para o referido grupo.

O presente estudo foi realizado com o objetivo de caracterizar a
morfologia polinica de espécies de Chrysophyllum que ocorrem no esta-
do da Bahia, visando identificar caracteres informativos que possam
colaborar para o melhor conhecimento palinolégico sobre o género,

assim como auxiliar no entendimento da taxonomia do grupo.

Material e Métodos

O material polinifero de Chrysophyllum foi coletado em exsica-
tas ¢/ou duplicatas depositadas no Herbatio da Universidade Esta-
dual de Feira de Santana (HUEFES), obtendo-se sempre que possi-
vel, botoes florais de, no minimo, trés espécimes por espécie. Devi-
do a falta de material polinifero em espécimes coletados na Bahia,
amostras de outros estados foram examinados. Foram estudadas
nove espécies: Chrysophyllum arenarinm Allemio, C. flexnosum Mart.,
C. gonocarpum (Mart. & Eichler ex Miq.) Engl., C. inornatum Mart., C.
Januariense Bichler, C. marginatum (Hook. & Arn.) Radlk., C. rufum
Mart., C. splendens Spreng., C. viride Mart. & Eichler.

O processamento quimico do material polinifero seguiu o
método de acetdlise segundo Erdtman (1960), e os grios de pélen
foram montados entre liminas e laminulas com gelatina glicerinada
e seladas com parafina.

Os grios de polen foram analisados qualitativa e quantitativa-

mente sob microscépio de luz. Para os parametros morfométricos

(didmetros equatorial e polar) foram tomadas 25 medidas dos graos
de pdlen ao acaso, em aumento de 400x. Demais pardimetros como
espessura da exina (sexina e nexina) foram medidos em dez griaos
de pdlen, na regiao polar (em vista equatorial), em aumento de
1.000%. Os dados quantitativos foram submetidos a analise estatis-
tica, calculando-se a média aritmética (x), o desvio padrio da mé-
dia (Sx), o desvio padrio da amostra (s), o coeficiente de variabili-
dade (CV) e o intervalo de confianga a 95% (IC), para as mensura-
¢bes dos parametros polinicos com tamanho amostral igual a 25.
Para as medidas com tamanho amostral igual a dez foi calculada
apenas a média aritmética. Para a espécie C. flexuosum nio foi possi-
vel estabelecer o amb. por nio ter sido encontrado nenhum grio de
pélen em vista polar. Também néo foi possivel obter medidas do
diametro equatorial, na vista polar, para todas as espécies, devido a
tendéncia dos graos de pdlen cafrem preferencialmente em vista
equatorial, nas laminas.

O material polinico foi ilustrado através de fotomicrografias.
A terminologia adotada seguiu a nomenclatura de Punt et al. (2007).
As laminas foram depositadas na Palinoteca do Laboratério de
Micromorfologia Vegetal (PUEFS) da Universidade Estadual de

Feira de Santana.

Resultados

As espécies de Chrysophyllum estudadas caracterizaram-se por
apresentarem grios de pélen em moénades, com tamanho variando
de pequenos a médios, isopolares, forma subprolata a prolata, amb
subtriangular, subcircular e subquadrangular, 3-4-colporados, ectoa-
bertura variando de curtas a longas, endoaberturalalongadas curtas,
levemente costadas, com presenca de fastigio em algumas espécies,
exina psilada, microrreticulada, levemente estriada. Os dados da

morfometria polinica estdo apresentados na Tabela 1.

Chrysophyllum arenarium Allemio (Figura 1a)

Grios de pélen em moénades, pequenos, isopolares, prolatos, amb.
subcircular a subtriangular, 3-(4)-colporados, planaperturados, ecto-
aberturas estreitas, endoaberturas lalongadas curtas e levemente
costadas. Exina psilada.

Material estudado — BRASIL, Ceara: Barbalha, 26/111/2008,
Lorensi 6475 (HUEFS).

Chrysophyllum flexuosum Mart. (Figura 1b)

Grios de pélen em monades, médios, isopolares, subprolatos, (3)-4
-colporados, planaperturados, endoaberturas lalongadas, curtas e
levemente costadas. Exina psilada.

Material examinado — BRASIL, Sdo Paulo: Pariquera-Agu, 07/
1/1999, Sztutman 135 (HUEFS). Bahia: Mata de Sio Jodo, 11/
V1/2012, Miranda et al. 6507 (HUEFS).

Chrysophyllum gonocatpum (Mart. & Eichler ex Miq.) Engl. (Figura 1c)
Grios de pdlen em monades, médios, isopolares, prolatos, amb.
subquadrangular; 4-colporados, planaperturados, ectoaberturas
estreitas, endoaberturas lalongadas, curtas e levemente costadas.
Exina psilada e muito fina.

Material examinado — BRASIL, Bahia: Ilhéus, Hage 2157 (HUEFS).
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Tabela 1. Caracteres morfométricos dos graos de pélen das espécies de Chrysgphyllum 1. (Sapotaceae) ocorrentes na Bahia, Brasil. DP: Didmetro polar; DE: Didgme-
tro equatorial; Ex: Exina; Sex: Sexina; Nex: Nexina; FV: Faixa de variagio. Medidas em um, indices em nimeros absolutos.

DP DE

Espécies/espécimes

xtsx FV Xt sx FV Ex Sex Nex
Chrysophyllum arenarium
Lorenzi 6475 20,3+0,2 17,5-225 13,910,3 15,0 - 12,2 1,0 0,5 0,5
Chrysophyllum flexuosum
Miranda et al. 6507 39,2+0,5 37,5-425 30,410,4 27,5-32,5 24 0,9 1,5
Sztutman 135 30,0£0,5 27,5 35,0 23,6+0,4 20,0 - 27,5 2,4 0,9 1,5
Chrysophyllum gonocatpum
Hage 2157 24,5104 22,5-275 15,310,2 12,5-175 1,0 0,5 0,5
Chrysophyllum inornatum
Almeida 09 30,4£0,4 27,5-325 16,310,3 15,0-17,5 1,6 1,1 0,5
Barros 2001 35,6£0,4 32,5 40,0 17,310,3 15,0 - 20,0 1,5 0,9 0,6
Leite 78 32,7+0,3 30,0 - 35,0 15,740,2 15,0-17,5 2,4 1,5 0,9
Chrysophyllum januariense
Popovkin 1484 29,910,3 27,5-325 20,0£0,3 17,5-255 1,0 0,5 0,5
Popovkin 1499 37,1£0,7 35,0 - 40,0 22,9+0,2 22,5250 1,0 0,5 0,5
Chrysophyllum marginatum
Cielo-Filho 679 27,8+0,3 25,0 - 30,0 15,310,2 12,5-175 2,0 1,5 0,5
Ferreira 16973 24,9+0,3 225-275 15,040,5 12,5-17,5 2,0 1,5 0,5
Santos 812 23,8+0,3 22,5-250 15,1£0,2 15,0-17,5 2,0 1,5 0,5
Chrysophyllum rufum
Oliveira 2527 25,4%0,2 225-275 14,94+0,3 12,5-17,5 1,6 1,1 0,5
Queiroz 12048 24,8+0,3 225-275 16,440,3 12,5-15,0 1,6 1,1 0,5
Souza 175 26,1+0,3 22,5-30,0 16,0£0,3 12,5-20,0 1,6 1,1 0,5
Chrysophyllum splendens
Marquete 2070 27,2+0,4 25,0 -30,0 20,240,3 17,5-225 0,5 - -
Sambuichi 567 30,410,4 25,0-325 20,31+0,3 17,5-225 0,6 - -
Chrysophyllum viride
Ferretti 22 28,6+0,3 27,5-325 19,610,4 15,0 - 22,5 1,0 0,5 0,5

>
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Figura 1. Grios de pélen de Chrysophyllum spp. (Sapotaceac) da Bahia. a: C. arenarium — vista equatotial (sup); b: C. flexuosum — vista equatotial (c/op); ¢: C. gonocarpum
— vista polar (c/op); d—f: C. inornatun — d — vista polar (c/op), e — vista equatorial (c/op), f — vista equatotial (sup); g: C. januariense — vista equatotial (c/op); h—i: C.
marginatum — h — vista equatorial (c/op), i — vista equatotial (sup); j—k: C. rufum — j — vista equatorial (c/op), k — vista equatotial (sup); l-m: C. splendens — 1 — vista
equatotial (c/op), m — vista equatotial (sup); n—o: C. viride — n — vista equatotial (c/op), o — vista equatotial (sup). Barra = 10um; Legenda: ¢/op = corte dptico, sup

= superficie. Fonte: os autores.
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Chrysophyllum inornatum Mart. (Figura 1d—f)

Grios de pdélen em monades, médios, prolatos, isopolares, amb.
triangular, 3-colporados, planaperturados, ectoaberturas estreitas,
endoaberturas lalongadas curtas, levemente costadas. Exina micror-
reticulada, levemente estriada.

Material examinado — BRASIL, Sio Paulo: Cananéia, 03/
XI1/1990, Barros 2001 (HUEFS). Bahia: Uruguca, 27/V/2000,
Leite 78 (HUEFS); Una, 01/X11/2017, Almeida 09 (HUEFS).

Chrysophyllum januariense Eichler (Figura 1g)

Grios de pélen em moénades, médios, prolatos, amb. subcircular ou
subquadrangular, 3—(4)-colporados, ectoaberturas apresentando
margens levemente onduladas, endoaberturas lalongadas, levemente
costadas, fastigiadas. Exina psilada.

Material examinado — BRASIL, Bahia: Algodio, Entre Rios,
10/VI1/2013, Popovkin 1484 (HUEFES); 31/VII/2013, Popovkin
1499 (HUEES).

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. (Figura 1h—i)

Grios de polen em monades, médios, prolatos, levemente achatado
nos polos, adquirindo um contorno levemente retangular, na vista
equatorial, amb. subquadrangular, 4-colporados, ectoaberturas
estreitas, endoaberturas lalongadas curtas, levemente costadas.
Exina microrreticulada.

Material examinado — BRASIL, Sio Paulo: Itapeva, 26/
111/2008, Cielo-Filho 679 (HUEFS); Campinas, 05/11/1985, Ferreira
16973 (HUEES). Bahia: Itaimbé, Santos 812 (HUEFS).

Chrysophyllum rufum Mart. (Figura 1j-k)

Grios de pélen em moénades, médios, prolatos, amb. subcircular a
subtriangular; 3-colporados, ectoaberturas longas e estreitas, endoa-
berturas lalongadas curtas, levemente costadas. Exina psilada.

Material examinado — BRASIL, Bahia: Rui Barbosa, 17/1/2006,
QOuneiroz 12048 (HUEFS); Jetemoabo, 15/1X/2006, Oliveira 2527
(HUEFS); Maracas, 23/1V /2002, Souza 175 (HUEFS).

Chrysophyllum splendens Spreng. (Figura 11-m)

Grios de polen em moénades, médios, prolatos, amb. subcircular; 3
—(4)-colporados, ectoaberturas de dificil visualiza¢ao, endoaberturas
lalongadas curtas, costadas e presenca de fastigio. Exina finamente
microrteticulada.

Material examinado — BRASIL, Bahia: Conde, 25/X/1994,
Marguere 2070 (HUEFS); Una, 22/V /2005, Sanbuichi 567 (HUEFS).

Chrysophyllum viride Mart. & Eichler (Figura 1n—o)

Grios de pélen em monades, médios, prolatos, amb. subcircular, 4-
colporados, ectoaberturas estreitas, com margens irregulares, endo-
aberturas lalongadas, levemente costadas. Exina psiladaa levemente
rugulada.

Material examinado — BRASIL, Sdo Paulo: Cunha, 12/11/1996,
Ferretti 22 (HUEFS).

Discussio

Poucos sdo os estudos realizados sobre a motrfologia polinica
do género Chrysophyllum. O estudo mais abrangente foi desenvolvi-
do por Harley (1991), com as espécies neotropicais de Sapotaceae,
no qual é apresentada a descri¢io dos grios de polen para 398 espé-

cies, incluindo algumas espécies de Chrysophyllum.

Os dados aqui apresentados corroboram os poucos dados en-
contrados na literatura no que se refere a morfologia polinica para
espécies de Chrysophyllum, sendo seus grios de pélen em moénades,
médios, isopolares, prolatos, com o tipo apertural 3—4-zonocolporado
(Hatley, 1991; Perveen; Qaiser, 2002; Melo et al., 2017).

No que se refere ao valor médio dos diametros, os grios de
pdlen variaram pouco na classe de tamanho, sendo predominante o
tamanho médio para todas as espécies analisadas.

Em relagdo a forma dos grios de pélen, observou-se o predomi-
nio da forma prolata dentre as espécies estudadas, a excegio da espé-
cie Chrysophyllum flexnosum, caracterizada pelos grios de pdlen subpro-
latos. Similarmente, Lieux (1980) descreveu para a familia Sapotaceae
grios de polen prolatos, apresentando polos arredondados.

Em relagdo a0 nimero de aberturas dos grios de pélen, as espé-
cies estudadas apresentaram variagdo entre 3 e 4 aberturas, sendo
verificado espécies com apenas 3 ou 4 aberturas, enquanto em outras
verificou-se a presenca de 3 e 4 aberturas. Além do nimero de aber-
turas aqui encontrado, Harley (1991) descreveu para a familia Sapota-
ceae espécies com 5 e 6 colporos. Perveen e Qaiser (2002) também
registraram graos de pélen 5-colporados para Sapotaceae.

Em  Chrysophyllum splendens verificou-se a presenca de fastigio,
no entanto, ressaltamos que, comparando com outros estudos
encontramos outras terminologias para o que consideramos fasti-
glo, conforme Punt et al. (2007). Hatley (1991) observou que o teto
na regidao da endoabertura é saliente ou protuberante. Da mesma
forma, Roubik e Moreno (1991) descreveram a endoabertura protu-
berante para os graos de polen de Pouteria, outro género de Sapota-
ceae. Assim, no presente estudo adotamos o termo fastigio que,
possivelmente, representa a mesma caracteristica observada pelos
autores citados.

Nos graos de pélen de Chrysgphyllum inornatum, C. marginatum e
C. rufum observou-se uma caracteristica diferenciada das demais
espécies estudadas quanto a espessura da sexina e nexina. Nessas
espécies a sexina apresentou-se mais espessa que a nexina na regiao
polar, caracteristica que também foi observada por Harley (1986)
em C. marginatum, com um consideravel aumento no comprimento
da columela ao redor dos polos, tornando as paredes mais espessas na
regido polar em relagdo a regido equatorial. Similarmente, Penning-
ton (1991) também observou as mesmas caracteristicas para C.
inornatum, C. marginatum ¢ C. subspinosum. Para as demais espécies
estudadas verificou-se que nexina e sexina apresentaram espessuras
equivalentes na regido polar.

A espécie Chrysophyllum marginatum apresentou grios de pdlen
com algumas caractetisticas que diferiram do que foi observado por outros
autores. Quanto ao nimero apertural, foi observado grios de pdlen exclusi-
vamente 4-colporados. No entanto, Melhem et al. (2003) descreve-
ram grios de pdlen apenas 3-colporado. Ja em outro estudo, Melo
et al. (2017) registraram uma varia¢io no nimero apertural, ou seja,
graos de pélen 3—(4)-colporados para a mesma espécie. Em relagio
a ornamentagao da exina os graos de pélen analisados apresentaram
-se microrreticulados. Tal caracteristica também foi observada por
Melo et al. (2017) com algumas vatiacdes no padrio escultural, que
se mostrou microtreticulada-rugulada na regido equatorial e rugula-

da-estriada em direc¢do aos polos.
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Uma caracteristica que se destacou nos grios de pdélen de C.
Slexcnosum, C. splendens e C. viride foi a diferenca na transparéncia da
patede dos grios de pdlen na regiio do mesocolpo, sendo esta mais
escura em relagio ao apocolpo. Essa caracteristica pode estar relaci-
onada ao fato da nexina tornar-se gradualmente mais espessa nessa
regido, em dire¢io a endoabertura. Por outro lado, ja em direcio
aos polos a colora¢do se torna mais clara, indicando parede mais
delgada naquele sentido. Tais observacdes nio estdo associadas a
presenca de costa na endoabertura, pois conforme Punt et al.
(2007), a costa ¢ definida como um espessamento da nexina/

endexina nas margens da endoabertura, ou a ectoabertura.

Conclusio

Os graos de polen de Chrysophyllum apresentaram morfologia
polinica com sutis variagdes, caracterizando este género como este-
nopolinico, mesmo com as pequenas diferencas na ornamentacio
da exina e variacio no nimero de aberturas. O nimero de abertu-
ras e a ornamentacio da exina sdo caracteres significativos para a
distingdo das espécies. Entretanto, nas espécies estudadas, tais ca-
racteres apresentaram-se limitados para a utilizagio na taxonomia
do grupo, o que motiva a continuidade e aprofundamento nas
analises em microscopia eletronica de varredura e transmissio, para
a obtencdo de melhores resolugdes morfopolinicas para o género.

Dados da literatura referem que o estado da Bahia ¢ um dos
estados mais ricos em diversidade de espécies de Chrysophyllun devido
a presenca de muitos remanescentes de flotestas tropicais imidas.
Nesse contexto, o presente trabalho colabora para o avango do co-
nhecimento sobre Sapotaceae no Nordeste do Brasil. Ao ser um dos
primeiros estudos na Bahia abordando a morfologia polinica do
género, podera subsidiar futuros trabalhos tanto local como regional,

nas diversas areas da palinologia e taxonomia do grupo.
£
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