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Resumo

Amostras de polen de Frieseomelitta meadewaldoi foram analisadas para determinacdo das
plantas utilizadas e respectivas frequéncias de ocorréncia e diversidade, e assim testar
se hé correlagio entre a diversidade de recursos com a temperatura ou a pluviosidade.
Na estacdo chuvosa, I. meadewaldoi explorou 27 fontes florais, com maior riqueza de
tipos polinicos de Fabaceae e Myrtaceae. Na estacdo seca, foram registrados 34 tipos
polinicas, com maior riqueza associada a Fabaceae, Rubiaceae, Anacardiaceaec ¢ Myrta-
ceae. Fontes de recursos florais importantes e eventos de especializagdo temporaria
ocotreram em ambas as estacoes, com destaque para Coutobea, Encalyptus, Ligaria terets-
Sflora, Mimosa pudica, Mollugo verticillata, Myrcia, Richardia grandiflora e Tapirira guianensis.
Nao houve correlagio entre diversidade de recursos polinicos e a temperatura ou plu-
viosidade, pois depende da disponibilidade de fontes de recursos florais. Assim, essa
diversidade ndo diferiu entre os meses ou estagdes, pois o forrageio de F. meadewaldoi é

semelhante ao longo do ano.

Abstract

Pollen samples collected by Frieseomelitta meadewaldoi were analyzed to determine the plants used and
their pollen frequency and diversity, and thus test whether there is a correlation between its diversity
with temperature or rainfall. In the rainy season, F. meadewaldoi explored 27 floral sources, with
greater richness of pollen types from Fabaceae and Myrtaceae. In the dry season, 34 pollen types were
recorded, with a great richness associated with Fabaceae, Rubiaceae, Anacardiaceae, and Myrtaceae.
Sources of important floral resonrces and temporary specialization events occurred in both seasons,

mainly Coutobea, Encalyptus, Ligaria teretiflora, Mimosa pudica, Mollugo verticillata, Myrcia,

Richardia grandiflora, and Tapirira guianensis. There was no correlation between the diversity of

pollen resources and temperature or rainfall, as it depends on the availability of sources of floral re-
sources. Thus, pollen diversity did not differ between months or seasons, as I. meadewaldoi foraging is

similar throughout the year.
Introdugiao

A maioria das abelhas constitui um grupo de insetos especializados na coleta de recursos
florais que incluem o pdlen, o néctar e os dleos vegetais (Michener, 2007). O pdlen ¢é a princi-
pal fonte de protefnas para essas abelhas, sendo necessario para o desenvolvimento dos ovatios

nas fémeas que realizam a postura de ovos, das larvas e de individuos jovens (Michener, 2007).
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Sabe-se que em algumas espécies de Meliponini o perfodo e a
quantidade de machos produzidos pela colonia estio relacionados a
abundancia de pélen estocado (Moo-Valle et al., 2001; Bruijn; Som-
meijer, 2006). Além disso, a disponibilidade desse recurso pode
influenciar o tamanho, o periodo de maturagdo e a produgio de
espermatozoéides nos zangdes (Pech-May et al., 2012).

Apesar dessa importincia para as abelhas, o pdlen nio estd
disponivel de forma homogénea e continua no habitat, pois as
caracteristicas da vegetacdo e os fatores fisicos do ambiente variam
espacial e temporalmente (Hofstede: Sommeijer, 2006). Além disso,
como as espécies de abelhas competem entte si por recursos florais
(Johnson; Hubbell, 1974; Biesmeijer; Slaa, 2006; Menezes et al.,
2007; Hrncir; Maia-Silva, 2013), é provavel que o pélen constitua
um recurso limitante nessas comunidades. Assim, deve haver uma
forte pressao sobre a colonia para a obtengao de recursos polinicos.
Consequentemente, a atividade de forrageio deve constituir uma
das suas principais ocupagdes.

O comportamento de forrageio das abelhas-sem-ferrio (Tribo
Meliponini), que inclui o género Frieseomelitta, é descrito como gene-
ralista, embora essas abelhas possam apresentar preferéncias por
determinadas fontes de recursos florais (Biesmeijer et al., 1999;
Ramalho, 2004; Michener, 2007; Bastos et al., 2021).

Essa atividade de forrageio e o v6o das abelhas sio influencia-
dos por fatores ambientais, como a temperatura, a luminosidade e a
umidade relativa, que repercutem no horario, na mancha de forra-
geio e na qualidade dos recursos coletados (Biesmeijer et al., 1999;
Biesmeijer et al., 1999; Kajobe; Echazarreta, 2005; Teixeira; Cam-
pos, 2005; Fidalgo; Kleinert, 2010; Silva ez al., 2011). Entretanto,
ainda nio se sabe como os fatores ambientais estio relacionados a
diversidade de plantas exploradas pelas abelhas como fonte de
recursos troficos, ou qual a relagdo dessa diversidade com a varia-
¢ao sazonal na intensidade dos fatores ambientais entre as estagdes.

Neste estudo, a hipétese de que o forrageio das abelhas ¢é
influenciado por fatores ambientais, notadamente os que comp&em
o clima, foi avaliada. Assim, esperavamos encontrar uma correlagio
entre a diversidade de recursos polinicos com a temperatura ou a
pluviosidade. Além disso, a diversidade de fontes exploradas pelas

abelhas deveria diferir entre os meses ou as estagoes.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em um remanescente de Mata Atlantica
(12° 10" 39,1" S; 038° 24' 43,7" W) com vegetacdo secunditia, ca-
racterizada como Floresta Estacional Semidecidual, localizado na
Microrregido de Alagoinhas, Bahia, Brasil. O clima local é caracteri-
zado como Umido a subumido com temperatura média anual de
23,9 °C, periodo chuvoso estendendo-se de marco a julho e indice
de pluviosidade média anual de 1.234,1 mm (Superintendéncia de
Estudos Economicos e Sociais da Bahia, 2013).

Nesse remanescente florestal foram instaladas quatro col6nias
da abelha-sem-fertdo Frieseomelitta meadewaldoi (Cockerell, 1915),
dispostas a aproximadamente 2 m entre si. Foram analisadas 31
amostras de pélen dessas colonias, coletadas mensalmente ao longo
de um ano. Em razio das chuvas ou da baixa atividade de forrageio
nos dias de coleta, em determinados meses niao foram obtidas

amostras para algumas colonias.

As coletas mensais ocorreram no intervalo de trés dias conse-
cutivos, considerando o periodo de maior atividade diaria das col6-
nias, entre 06:00 e 17:00. Para obten¢do das amostras de pdlen, a
entrada das colonias foi bloqueada e as operarias com bolotas de
pélen corbicular foram capturadas com rede entomoldgica duran-
te10 minutos a cada hora. Assim, cada amostra consistiu na carga
polinica acumulada ao longo do periodo de maior atividade diaria
das colonias.

Essas amostras foram submetidas ao protocolo laboratorial de
Novais e Absy (2013) seguido do tratamento quimico de acetdlise
(Erdtman, 1960). Para cada amostra foram preparadas trés liminas
pata identificacio e quantificacdo de no minimo 500 grios de pé-
len, a fim de estimar a frequéncia de ocorréncia e a diversidade dos
tipos polinicos nas amostras.

Espécies de plantas relacionadas a tipos polinicos com frequén-
cia de ocorréncia superior a 10% do total de grios de pdlen quantifi-
cado por amostra foram consideradas fontes importantes de recursos
florais (Ramalho et al., 1985; Ramalho et al., 1990). Dentre essas,
espécies cujos tipos polinicos totalizaram mais de 90% dos grios
numa amostra foram relacionadas a eventos de especializagio tempo-
raria no forrageio das colonias (Rech; Absy, 2011).

A identificacio botanica dos recursos coletados por F. meade-
waldoi foi feita classificando os gridos de pdlen em tipos polinicos
(Joosten; Klerk, 2002), por comparagio com descri¢des polinicas
de catdlogos especificos (Roubik; Moreno, 1991; Martinez-
Hernandez et al., 1993; Carreira et al., 1996; Carreira; Barth, 2003) e
com as laminas da colecdo polinica do Laboratério de Micromorfo-
logia Vegetal da Universidade Estadual de Feira de Santana.

A diversidade de tipos polinicos foi estimada para cada amos-
tra com o coeficiente de diversidade de Simpson. Para avaliar se
este parametro do forrageio de F. meadewaldoi difere entre os meses
¢ as estagdes chuvosa e seca, foi utilizada a Analise de Varidncia
(ANOVA) hierarquica.

A fim de testar a correlagio da diversidade de tipos polinicos
nas amostras com as variaveis ambientais, foi utilizada a correlacao
de Spearman. Os dados ambientais de temperatura e pluviosidade
foram obtidos do Instituto Nacional de Meteorologia (2014). As
andlises estatisticas foram realizadas no programa R, versio 3.1.2 (R

2014), considerando o nivel de significincia padrio p < 5%.

Resultados

Nicho tréfico de Frieseomelitta meadewaldoi na estagio chuvosa

Frieseomelitta meadewaldoi explorou 27 tipos polinicos pertencen-
tes a 12 familias botanicas na estacao chuvosa. A familia com maior
nimero de tipos foi Fabaceae, com oito tipos polinicos, seguida
por Myrtaceae, com cinco tipos. As demais familias apresentaram
apenas um ou dois tipos polinicos (Tabela 1).

Fontes importantes de recursos florais para F. meadewaldoi
foram representadas por 14 tipos polinicos com frequéncia de
ocorréncia acima de 10%. Dentre esses, quatro tipos polinicos se
distinguiram por compor mais de 90% do total de grios de pdlen
quantificado por amostra. Considerando a frequéncia entre amos-
tras, seis tipos polinicos se destacaram, tendo sido registrados em
20 menos quatro amostras e dois meses. Os demais tipos polinicos,

21 tipos, ocorreram em menos de quatro amostras e trés meses.
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Essas amostras de pélen de F. meadewaldoi foram compostas
por uma riqueza e diversidade média de 4,38 (SD + 2,47) e 0,34
(SD + 0,28) tipos polinicos, respectivamente (Tabela 1).

Nicho trofico de Frieseomelitta meadewaldoi na estagio seca

Um total de 34 tipos polinicos e 20 familias botanicas consti-
tuiu o nicho tréfico de F. meadewaldoi na estacio seca. As familias
que apresentaram maior nimero de tipos polinicos foram Fabace-
ae, com sete tipos polinicos, Rubiaceae, quatro tipos, e Anacardia-
ceae e Myrtaceae, com trés tipos polinicos cada (Tabela 2).

Vinte tipos polinicos tiveram frequéncia de ocorréncia acima
de 10%, sendo que quatro desses tipos constituiram mais de 90%
do total de pdlen quantificado em determinadas amostras. Por
outro lado, seis tipos polinicos se destacaram como os mais fre-
quentes entre as amostras, pois ocofreram em ao Mmenos cinco
amostras e trés meses. Outros 28 tipos polinicos foram registrados
em menos de cinco amostras e 25 tipos em menos de trés meses
(Tabela 3, Figura 1).

Neste periodo, os valores médios de riqueza e diversidade de
tipos polinicos por amostra foram de 4,89 (SD + 2,35) e 0,43 (SD
+ 0,20), respectivamente (Tabela 2).

Comparagio do nicho trofico de F. meadewaldoi

Foi registrado um total de 42 tipos polinicos relacionados a 20
familias botdnicas nas amostras de F. meadewaldoi. As familias que
mais se destacaram quanto ao numero de tipos polinicos ao longo
do ano foram Fabaceae, com nove tipos, Myttaceae, com cinco
tipos e Rubiaceae com quatro tipos polinicos. Dessas, Fabaceae ¢
Myrtaceae ocorreram entre as familias com maior riqueza de tipos
polinicos e em ambas as estagoes.

A familia Fabaceae constituiu aproximadamente 26,11% do total
de pdlen registrado ao longo do ano nas amostras de F. meadewaldoi,
seguida por Anacardiaceae (16,19%), Myrtaceae (15,22%) e Lorantha-
ceae (13,99%). As demais familias contribuitam com menos de 10%
do total de pélen quantificado no conjunto de 31 amostras.

Houve 23 tipos polinicos com exclusividade de ocorréncia em
umas das estagdes analisadas, sendo 15 tipos polinicos exclusivos
da estacdo seca e oito tipos polinicos da estagio chuvosa. Os de-
mais tipos polinicos, 19 tipos, foram registrados em ambas as esta-
¢bes, incluindo oito fontes importantes de recursos florais: Cosuto-
bea, Eucalyptns, Mimosa pudica, Mollugo verticillata, Myrcia, Richardia
grandiflorai, Tapirira gnianensis e Ligaria teretiflora. Esta ultima fonte
esteve associada a eventos de especializagio temporiria tanto na
estagdo chuvosa quanto na estagao seca.

Os tipos polinicos mais frequentes entre amostras, tanto na
estacdo chuvosa quanto na estagdo seca, foram representados por
Ligaria teretiflora, presente em 11 amostras e sete meses, ¢ Tapirira
guianensis, registrado em 12 amostras e nove meses.

Nio houve correlagdo entre a diversidade de tipos polinicos com
a temperatura (tho = -0,25, p = 0,18) ou a pluviosidade (rtho = - 0,05, p
= 0,81). Além disso, a diversidade de recursos polinicos nio difetiu

entre os meses € as estagdes chuvosa e seca (Tabela 4, Figura 2).

Discussio

A familia Fabaceae constitui a principal fonte de pélen para
Frieseomelitta medaewaldoi, pois foi a familia com maior frequéncia de
ocorréncia e riqueza de tipos polinicos, alguns dos quais constitui-
ram fontes importantes de recursos florais nas estagdes chuvosa e
seca, resultado também registrado por Bastos et al. (2021) em estu-
do polinico para essa espécie de abelha. Fabaceae compreende uma
das familias de plantas mais diversas na regido Neotropical, forne-
cendo poélen ou néctar como recursos aos visitantes florais, sendo
este um dos motivos que a torna comum nos espectros polinicos
de abelhas nesta regido (Ramalho, 1990).

Além de Fabaceae, Anacardiaceae, Myrtaceae e Loranthaceae
também podem ser consideradas familias importantes para a manu-
ten¢do das colonias de . meadewaldoi, pois foram registradas com
frequéncia superior a 10% do total de graos de pélen quantificado
nas amostras ao longo do ano.

Dentre as fontes importantes de recursos florais, Coutobea, Eu-
cayptus, Ligaria teretiflora, Mimosa pudica, Mollugo verticillata, Myrcia, Richar-
dia grandiflora e Lapirira gnianensis incluem as principais plantas de inte-
resse para a alimentacao de I, meadewaldoi, pois fornecem uma propor-
Ao significativa do pdlen coletado por essa abelha nas estagdes chuvo-
sa e seca. Assim, a conservagao ou o plantio dessas plantas em melipo-
narios que incluam F. meadewaldoi devem ser incentivados.

O comportamento de forrageio de F. meadewaldoi pode ser ca-
racterizado como generalista. Embora a média de tipos polinicos por
amostra nas estagoes chuvosa e seca tenham sido 4,38 (SD + 2,47) e
4,89 (SD + 2,35), respectivamente, o total de tipos polinicos explora-
dos por essa abelha foi bem maior (42 tipos). Além disso, F. neade-
waldoi ndo se especializa na coleta de recursos em uma unica familia
botanica, j4 que fontes importantes de pdlen foram representadas
por 14 tipos polinicos de dez familias na estagao chuvosa e 20 tipos
de onze familias na estagdo seca. Bastos et al. (2021) afirmam que a
exploragio a diversidade de fontes florais por F. meadewaldoi revela
um comportamento generalista, mas o forrageamento concentrado
em algumas espécies vegetais, indica preferéncias florais.

Embora as varidveis ambientais influenciem a atividade de forra-
geio e o voo das abelhas (Biesmeijer et al., 1999; Biesmeijer et al., 1999;
Kajobe; Echazarreta, 2005; Teixeira; Campos, 2005; Fidalgo; Kleinert,
2010; Silva et al., 2011), a temperatura e a pluviosidade nio estio corre-
lacionadas a diversidade de recursos polinicos, pois esta ¢ influenciada
pela disponibilidade de fontes abundantes de recursos florais. As abe-
lhas-sem-ferrdo concentram o forrageio nessas fontes e diversificam
mais as coletas em perfodos de baixa atividade de floragdo dessas plan-
tas (Eltz et al., 2001; Ramalho, 2004).

Este efeito foi observado nas amostras analisadas da seguinte
forma: quando as colonias de F. meadewaldoi concentraram a coleta em
determinadas plantas, o que resultou em eventos de especializacao
temporaria, a diversidade de tipos polinicos explorados diminuiu. Ou
seja, quanto maior a domindncia de terminadas plantas nas amostras,
menor a diversidade de tipos polinicos registrados (Tabela 1 e 2).

Entretanto, considerando o resultado da ANOVA, essa diversi-
dade de tipos polinicos nio diferiu entre os meses e as estacdes, pois
F. meadewaldoi mantém um comportamento de forrageio semelhante
a0 longo do ano. Em cada amostra, determinadas plantas predomina-

ram numericamente sobre as demais fontes polinicas, o que indica a



Batista et al.

Paubrasilia 2022;5:60094

4de9

Tabela 1. Afinidade botanica, frequéncia de ocorréncia (%), riqueza e diversidade de recursos polinicos explorados por Frieseomelitta meadewaldoi durante a estagao
chuvosa em um remanescente baiano de Mata Atlantica. * Indica fonte importante de recursos florais (frequéncia >10%).

Més / ano

04/2013

05/2013

06/2013

07/2013

03/2014

Amostras

II II1 v

v VI VII

VIII IX X

XI

XII XIII

ANACARDIACEAE
Spondias tuberosa
Tapirira guianensis
ASTERACEAE
Eupatorinm panciflorum
Tridax procunbens
EUPHORBIACEAE
Croton

FABACEAE
Baunbinia

Bowdichia virgilioides
Caesalpinia pulcherrima
Mimosa caesalpiniifolia
Mimosa pudica

Mimosa quadrivalvis
Parapiptadenia
Plathymenia
GENTIANACEAE
Coutobea
LORANTHACEAE
Ligaria teretiflora
MOLLUGINACEAE
Mollugo verticillata
MYRTACEAE
Eucabyptus

Eugenia

Myreia

Psidinm

Prsidinm guineense
PLANTAGINACEAE
Angelonia angustifolia
POACEAE

Poaceae
RUBIACEAE
Borreria verticillata
Richardia grandiflora
SAPINDACEAE
Allophylus edulis

Serjania salzmanniana

51,71%

0,16

21,43%

26,09*

98,15*%

29,49%

100,00*  48,58*

14,74%

0,19

0,56

26,35

0,37

43,32+

50,86%

72,36%  98,58%

0,19

0,97

20,94*
42,88*

34,51%

56,40%

43 41%

0,19

98,65*

0,36

2,85

0,36

0,18

58,01%

0,18

14,41%

0,18
0,18

23,31%

100,00 0,16

15,37*

0,16

0,16

80,10%

0,65
3,40

Riqueza de tipos polinicos

Média da riqueza de tipos polini-
cos

Diversidade de tipos polinicos

Média da diversidade de tipos
polinicos

0,62

4,38 (SD + 2,47)

0,04 0,00 0,65

0,34 (SD + 0,28)

0,49 065

0,03

10

0,59
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Figura 1. Tipos polinicos relacionados a fontes importantes de recursos florais explorados por Frieseomelitta meadewaldoi em um remanescente baiano de Mata Atlanti-
ca. a- Alternanthera ramosissimab- Anacardiaceae 1, c- Angelonia angustifolia, d- Borreria verticillata, e- Bowdichia virgilioides, £- Citrus, g- Contobea, h- Encabjptus, i- Ligaria tereti-
flora, j- Loranthaceae 1, k- Mimosa pudica, 1- Mimosa quadrivalvis, m- Mollugo verticillata, n- Myrcia, o- Poaceae, p- Posogueria latifolia, q- Richardia grandiflora, t- Ricinus commn-
nis, s- Spondias tuberosa, t- Tapirira gnianensis. Escala = 10 pm.
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Tabela 2. Afinidade botanica, frequéncia de ocorréncia (%), riqueza e diversidade de recursos polinicos explorados por Frieseomelitta meadewaldoi durante a estagao
seca em um remanescente baiano de Mata Atlantica. * Indica fonte importante de recursos florais (frequéncia >10%).

Més / ano

08/ 2013

09/
2013

10/ 2013

11/ 2013

12/ 2013

01/ 2014

02/ 2013

Amostras

1 11

111

v \ VI

VII

VIII

IX

X

XI

XII XIII XIV

XV XVI XVII

XVIII

AMARANTHACEAE
Alternanthera ramosissima
ANACARDIACEAE
Anacardiaceae |

Spondias tuberosa

Tapirira gnianensis
ASTERACEAE
Mikania
COMMELINACEAE

Commelina erecta
EUPHORBIACEAE
Ricinus communis

FABACEAE
Bowdichia virgilioides
Caesalpinia pulcherrima
Chamacecrista

Mimosa caesalpiniifolia
Mimosa pudica
Mimosa quadrivalvis

Plathymenia

GENTIANACEAE
Contobea
LAMIACEAE
Hyptis
LORANTHACEAE
Ligaria teretiflora

Loranthaceae 1
MALPIGHIACEAE
Byrsonima
MOLLUGINACEAE

Mollugo verticillata

MYRTACEAE
Euncabyptus

Myrcia

Psidinm
PIPERACEAE
Piper divaricatum
PLANTAGINACEAE
Angelonia angustifolia
POACEAE
Poaceae
RUBIACEAE
Borreria verticillata
Diodia radula
Posoqueria latifolia
Richardia grandiflora
RUTACEAE

Citrus
SAPINDACEAE

Serjania salzmanniana
SOLANACEAE
Solanum
URTICACEAE
Cecropia

94,67*

74,50%

0,17

10,33+

0,17

0,67

0,33

90,28*

7,12

1,39

43 54%

30,91

12,48

29,70%
0,19 1,66
0,19

0,18
11,36

*

10000 53 o5«

10,06

0,19 0,18

1,29

0,57

19,63*

40,37*

39,44%

0,19

0,19

0,19

22,00k

77.21%

0,33
0,17

20,27*

10,47%

41,86*
23,09%
0,17

5

3,65

718

76,30%

12,39%

341

66,85%

52,76%

32,96% 4724% 42,13%

0,19

31,46%

56,42 34,.86*

33,50%
1,45

14,02% 2,82

0,19
0,19

96,05%

6,46

572
48,89%

0,19

0,56

0,37

39,62%

48,56%

11,82+

Riqueza de tipos polini-

Ccos

Média da riqueza de
tipos polinicos
Diversidade de tipos
polinicos

Meédia da diversidade de
tipos polinicos

4,89 (SD + 2,35)

0,10 042

0,43 (SD =+ 0,26)
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Tabela 3. Comparacio do nicho tréfico de Frieseomelitta meadewaldoi nas estagdes chuvosa e seca. Os dados foram coletados de abril de 2013 a marco de 2014 em um

remanescente de Mata Atlantica.

Estagio Chuvosa

Estagdo Seca

Pardmetros (margo a julho) (agosto a fevereiro)
Familias/tipos polinicos 12/27 20/34
Familias/fontes importantes de 10/14 11/20

recursos florais

Angelonia angustifolia, Borreria verticillata, Coutobea, Cro-
Fontes importantes de recursos  Zon, Eucaljptus, Ligaria teretiflora, Mimosa pudica, Mimosa
florais guadrivalvis, Mollugo verticillata, Myrcia, Poaceae 1, Psi-

dinm guineense, Richardia grandiflora, Tapirira guianensis

Eventos de especializacio tem-  Borreria verticillata, 1.igaria teretiflora, Myrcia, Tapirira
poral guianensis

Tapirira gnianensis, presente em seis amostras ¢ quatro
meses; Mimosa quadrivalvis, quatro amostras e quatro
meses; Caesalpinia pulcherrima e Ligaria teretiflora, qua-
tro amostras e trés meses; Borreria verticillata e Myrcia,
quatro amostras ¢ dois meses

Tipos polinicos mais frequentes
entre amostras ¢ meses

Alternanthera ramosissima, Anacardiaceae 1, Bowdichia
virgilioides, Chamaecrista, Citrus, Commelina erecta, Conto-
bea, Encalyptus, Ligaria teretiflora, Loranthaceae I, Mi-
mosa pudica, Mollugo verticillata, Myrcia, Plathymenia,
Posoqueria latifolia, Psidinm, Richardia grandiflora, Ricinus
communis, Spondias tuberosa, Tapirira gnianensis

Coutobea, Ligaria teretiflora, Mimosa pudica, Spondias
tuberosa

Plathymenia, presente em nove amostras € quatro
meses; Ljgaria teretiflora, sete amostras e quatro meses;
Tapirira gnianensis, seis amostras e cinco meses; Minzo-
sa pudica, seis amostras e cinco meses; Ewucalypius,
cinco amostras e quatro meses; Mimosa caesalpiniifolia,
cinco amostras e trés meses

Tabela 4. Analise de Variancia (ANOVA) hierdrquica para testar a influéncia dos meses e estacdes (chuvosa e seca) na diversidade de tipos polinicos coletados por
Frieseomelitta meadewaldoi no periodo de abril de 2013 a marco de 2014, em um remanescente de Mata Atlantica.

Fonte gl SQ QM Razio-F P
Més 10 0,54 0,05 0,68 0,73
Estacio 1 0,06 0,06 0,80 0,38
Residuo 19 1,50 0,08
1,0
0,8 —
U
o
& 0,6 — (]I)
o
B {f \\ () ¢
20,4 — 4 \
A , ]
/
s
0,2 — ~No
0,0 —

abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar

Meses

Figura 2. Variagio na diversidade (média e desvio padtio) de recursos polinicos explorados por Frieseomelitta meadewaldoi em um remanescente baiano de Mata Atlin-

tica entre as estagoes chuvosa (@) e seca (O) e entre os meses de abril de 2013 e marco de 2014.



Batista et al.

Paubrasilia 2022;5:60094 8de?9

concentracdo do forrageio de F. meadewaldoi, ¢ quanto maior essa
dominéncia, menor a diversidade de tipos polinicos na amostra.

Embora nio tenha sido observada diferenca na diversidade de
tipos polinicos entre os meses ¢ as estagdes quando aplicada a ANO-
VA, a diversidade de tipos polinicos nio tenha sido diferente entre os
meses ¢ as estagdes, o nicho tréfico de F. meadewaldoi varia considera-
velmente ao longo do ano, pois a média de tipos polinicos por amos-
tra foi inferior a riqueza total de recursos polinicos explorados por
essa abelha e determinados tipos polinicos foram registrados apenas
na estacdo seca (15 tipos polinicos) ou chuvosa (oito tipos polinicos).

Assim, esta sazonalidade do nicho tréfico de F. meadewaldoi é
caracterizada pela alternancia das plantas utilizadas. A distribuicao
das fontes importantes de recursos polinicos ao longo do ano
exemplifica este efeito: em todos os meses foram registradas fontes
importantes de recursos florais, entretanto a identidade botanica
dessas fontes variou ao longo dos meses, podendo ser composta
por apenas um ou até cinco tipos polinicos (Tabela 1 e 2).

Eventos de especializagio temporaria estiveram associados a
sete tipos polinicos. Entretanto, mesmo ocorrendo com frequén-
cias acima de 90%, essas plantas ndo foram exploradas simultanea-
mente por todas as colonias de F. meadewaldoi. Nas amostras de
maio, por exemplo, Borreria verticillata foi registrada em evento de
especializagio temporaria (98,58%), como fonte importante de
pélen (72,36%) e uma fonte pouco utilizada (0,19%). Este mesmo
efeito pode ser observado com as demais fontes importantes de
recursos florais com frequéncia superior a 10% e inferior a 90%.

Esses resultados revelam a heterogeneidade do forrageio de F.
meadewaldor, estimulada pela diversidade de plantas que fornecem
recursos florais em abundancia, pois em todas as amostras foram
registradas fontes com frequéncia acima de 10%. Por exemplo, na
amostra de maio onde a frequéncia de Borreria verticillata foi de ape-
nas 0,19%, Ligaria teretiflora (48,58%), Mimosa quadrivalvis (29,49%) ¢
Mollugo verticillata (14,74%) assumiram o papel de fontes importan-
tes de recursos florais.

A ocorréncia dos eventos de especializagdo temporaria tam-
bém fornece indicios da variacio na intensidade de floracio das
plantas, pois para uma determinada fonte compor mais de 90% dos
recursos tréficos utilizados por uma colonia ela deve estar disponi-
vel em abundancia. O tipo T. guianensis, por exemplo, foi registrada
em nove meses, mas apenas em marco ¢ abril esteve associada a
eventos de especializa¢o temporaria. Dessa forma, podemos dedu-
zir que nesses meses a espécie Tapirira gnianensis Aubl. apresenta alta
atividade de floracéo, disponibilizando recursos florais em abun-
déncia aos seus visitantes.

Eventos de especializa¢do temporaria indicam as fontes abun-
dantes de recursos florais exploradas por F. meadewaldoi e a hetero-
geneidade no forrageio dessa abelha, uma vez que colénias diferen-
tes podem concentrar a coleta em fontes polinicas distintas no

mesmo periodo.

Conclusio

As principais familias botanicas exploradas por Frieseomelitta
meadewaldoi para coleta de recursos polinicos sdo Fabaceae, Myrtace-
ae, Anacardiaceae, e Loranthaeceae, considerando a riqueza ou a

frequéncia de ocorréncia dessas familias ao longo do ano. Dentre as

fontes importantes de recursos florais para essa abelha se destacam
Coutobea, Encalyptus, Ligaria teretiflora Mimosa pudica, Mollugo verticillata,
Myreia, Richardia grandiflora e Tapirira guianensis, que foram registradas
com frequéncia acima de 10% nas estagoes chuvosa e seca.

O nicho tréfico de F. meadewaldoi é caracterizado pela alternan-
cia das plantas exploradas ao longo dos meses e estagdes. Entretan-
to a diversidade de recursos coletados nio esta correlacionada com
a temperatura ou a pluviosidade, mas depende da disponibilidade
de fontes abundantes de recursos florais sobre os quais F. meadewal-
doi concentra o forrageio, reduzindo a utilizagdo de outras fontes e,
consequentemente, a diversidade.

Além disso, a diversidade de recursos explorados por . neade-
waldoi ndo difere entre os meses ou as estagGes chuvosa e seca, pois
essa abelha mantém o forrageio constante ao longo do ano, con-
centrando a coleta em fontes importantes de recursos florais a cada
momento. Eventos de especializagio temporaria indicam a hetero-
geneidade no forrageio e as fontes abundantes de recursos florais

exploradas por F. meadewaldoi.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Fundacio de Amparo a Pesquisa do
Estado da Bahia, pelo auxilio financeiro; aos colegas do Laboratério
de Micromorfologia Vegetal da Universidade Estadual de Feira de
Santana e do Laboratério de Palinologia da Universidade do Estado
da Bahia, pelo auxilio na identificacio dos tipos polinicos e criticas ao
manuscrito; ao Prof. Luis H. Figueroa do Laboratério de Palinologia
da Universidade do Estado da Bahia, pela disponibiliza¢ao de colo-
nias e a Dra. Favizia Freitas de Oliveira, do Laboratério de Bionomia,
Biogeografia e Sistematica de Insetos da Universidade Federal da

Bahia, pela identificagdo das espécies de abelhas-sem-ferrio.

Financiamento

A Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia concedeu bolsa de
mestrado ao primeiro autor (#BOL0242/2013) para desenvolvimento desta pesquisa.
O Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico subsidia com

bolsa de produtividade em pesquisa FARS (#304255/2019-0).

Contribuigées de Autoria

Conceitualizagio: FARS, ROB. Curadoria de dados: ROB, LCLL. Analise
formal: ROB, LCLL, FARS. Aquisi¢io de financiamento: FARS. Investigagio: ROB.
Metodologia: FARS, LCLL. Administragio do projeto: FARS. Recursos: FARS. Pro-
gramas: FARS, LCLL. Supervisio: FARS. Validacao: FARS, LCLL. Redagao - rascu-
nho original: ROB, FARS. Redagio - revisao e edi¢ao: FARS, LCLL, ROB.

Conflito de Interesse

Os autores declaram ndo haver conflitos de interesse a informar.

Disponibilidade dos Dados

Os dados integrais analisados durante o estudo atual estio apresentados no

corpo do manusctito.

Conformidade ética

Nio se aplica.



Batista et al.

Paubrasilia 2022;5:60094 9de9

Referéncias

Bastos BP, Lima LCL, Dérea MC. Stored pollen of Frieseomelitta
meadewaldoi (Cockerell, 1915) (Apidae, Meliponini) in the Atlantic
Forest of the Northern Coast of Bahia, Brazil. Journal of Apicul-
tural Research 2021;60:1-10.

Biesmeijer JC, Richter JAP, Smeets MAJP, Sommeijer MJ. Niche
differentiation in nectar-collecting stingless bees: the influence of
morphology, floral choice and interference competition. Ecolo-
gycal Entomology 1999;24:380-388.

Biesmeijer JC, Slaa EJ. The structure of eusocial bee assemblages in
Brazil. Apidologie 2006;37:240-258. doi: 10.1051/apid0:2006014

Biesmeijer JC, Smeets MAJP, Richter JAP, Sommeijer MJ. Nectar
foraging by stingless bees in Costa Rica: botanical and climato-
logical influences sugat concentration of nectar collected by
Melipona. Apidologie 1999;30:43-55.

Bruijn LLM, Sommeijer M]. How the production patterns of sexu-
als may contribute to genetic variation in Melipona favosa. Pro-
ceedings of the Netherlands Entomological Society Meeting
2006;7:79-85.

Carreira LMM, Barth OM. Atlas de pdlen da vegetacio de Canga
da Serra de Carajas, Para, Brasil. Belém, PA: Museu Paraense
Emilio Goeldi; 2006.

Carreira LMM, Silva MF da, Lopes JRC, Nascimento LAS. Catélo-
go de pdlen das leguminosas da Amazonia brasileira. Belém, PA:
Museu Paraense Emilio Goeldi; 1996.

Eltz T, Bruhl CA, Van der Kaars S, Chey VK, Linsenmair KE.
Pollen foraging and resource partitioning of stingless bees in
relation to flowering dynamics in a Southeast Asian tropical
rainforest. Insectes Sociaux 2001;48:273—-279. doi: 10.1007/
PL00001777

Erdtman G. The acetolysis method - A revised description. Svensk
Botanisk Tidskrift 1960;54:561-564.

Fidalgo AO, Kleinert AMP. Floral preferences and climate influence
in nectar and pollen foraging by Melipona rufiventris in Ubaturba,
S3o Paulo, Brazil. Neotropical Entomology 2010;39(6):879-884.

Hofstede FE, Sommeijer MJ. Effect of food availability on individ-
ual foraging specialisation in the stingless bee Plebeia tobagoensis
(Hymenoptera, Meliponini). Apidologie 2006;37:387-397.

Hiencir M, Maia-Silva C. On the diversity of foraging-related traits
in stingless bees. In: Vit P. et al., editors. Pot-honey: A legacy of
stingless bees. New York, NY: Springer; 2013. p. 201-215.

Instituto Nacional de Meteorologia. Banco de dados meteorolégi-
cos para ensino e pesquisa [Internet]. Brasilia: INMET [citado
em 28 dez 2014]. Disponivel em: www.inmet.gov.br.

Johnson LK, Hubbell SP. Aggression and competition among
stingless bees: field studies. Ecology 1974;55(1):120-127. doi:
10.2307/1934624

Joosten H, Klerk P. What’s in a name? Some thoughts on pollen
classification, identification, and nomenclature in quaternary
palynology. Review of Palacobotany and Palynology 2002;122:29
-45. doi: 10.1016/S0034-6667(02)00090-8

Kajobe R, Echazarreta CM. Temporal resource partitioning and
climatological influences on colony flight and foraging of sting-
less bees (Apidae; Meliponini) in Ugandan tropical forests. Afti-
can Journal of Ecology 2005;43(3):267-275.

Martinez-Herndndez E, Cuadriello-Aguilar JI, Téllez-Valdez O,
Ramirez-Arriaga E, Sosa-Najera MS, Melchor-Sanchez | E, Me-
diana-Camacho M, Lozano-Garcia MS. Atlas de las plantas y el
polen utilizados por las cinco especies principales de abejas pro-
ductoras de miel em la region del Tacana, Chiapas, Mexico. Me-
xico DF: Universidad Nacional Autonoma de Mexico, Instituto
de Geologia; 1993.

Menezes C, Silva CCI, Singer RBR, Kerr WE. Competigdo entre
abelhas durante forrageamento em Schefflera arboricola (Hayata)
Merr. Bioscience Journal 2007;23:63-69.

Michener CD. The bees of the world, 2nd ed. Baltimore, MD: The
Johns Hopkins University Press; 2007.

Moo-Valle H, Quezada-Euan JJG, Wenseleers T. The effect food
reserves on the production of sexual offspring in the stingless
bee Melipona beecheii (Apidae: Meliponini). Insectes Sociaux
2001;48:398-403.

Novais |S, Absy ML. Palynological examination of the pollen pots
of native stingless bees from the Lower Amazon region in Para,
Brazil. Palynology 2013;37:218-230. doi:
10.1080/01916122.2013.787127

Pech-May FG, Medina-Medina L, May-Itza W], Paxton R], Queza-
da-Eudn JJG. Colony pollen reserves affect body size, sperm
production and sexual development in males of the stingless bee
Melipona beecheii. Insectes Sociaux 2012;59:417-424.

R, versdo 3.1.2; 2014. [citado em 3 jan 2014]. Disponivel em
http:/ /www.t-project.org/index.html.

Ramalho M. Stingless bees and mass flowering trees in the canopy
of Atlantic Forests: a tight relationship. Acta Botanica Brasilica
2004;18 37-47. doi: 10.1590/S0102-33062004000100005

Ramalho M, Imperatriz-Fonseca VL, Kleinekt-Giovannini A, Cor-
topassl-Laurino M. Exploitation of floral resouces by Plebeia
remota Holmberb (Apidae, Meliponinae). Apidologie 1985;16:307
—330. doi: 10.1051/apid0:19850306

Ramalho M, Kleinert-Giovannini A, Imperatriz-Fonseca VL. Im-
portant bee plants for stingless bees (Me/ipona and Trigonini) and
Africanized honeybees (Apis mellifera) in neotropical habitats: a
review. Apidologie 1990;21:469—488. doi: 10.1051/
apido:19900508

Rech AR, Absy ML. Pollen storages in nests of bees of the genera
Partamona, Scanra and Trigona (Hymenoptera, Apidae). Revista
Brasileira de Entomologia 2011;55(3):361-372.

Roubik DW, Moreno PJE. Pollen and Spores of Barro Colorado
Island. St. Louis, MO: MBG Press; 1991.

Silva MD, Ramalho M, Rosa JF. Por que Melipona scutellaris
(Hymenoptera, Apidae) forrageia sob alta umidade relativa do ar?
Theringia, Série Zoologia 2011;101:131-137.

Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia. Esta-
tisticas dos Municipios Baianos. v4(1). Salvador, BA: SEI; 2013.

Teixeira LV, Campos FNM. Inicio da atividade de voo em abelhas
sem ferrdo (Hymenoptera, Apidae): influéncia do tamanho da
abelha e da temperatura ambiente. Revista Brasileira de Zoocién-
cias 2005;7(2):195-202.

Como citar este artigo

How to cite this article

(ABNT)

BATISTA, R. O,; LIMA, L. C. L.; SANTOS, E A. R. Sazonalidade
no nicho tréfico da abelha-sem-ferrao Frieseomelitta meadewaldoi
(Cockerell, 1915) (Hymenoptera, Apidae). Paubrasilia, Porto Segu-
ro, v. 5,e0094, 2022. DOT 10.33447 / paubrasilia.2022.¢0094

(Vancouver)

Batista RO, Lima L.CL, Santos FAR. Sazonalidade no nicho tréfico
da abelha-sem-ferrao Frieseomelitta meadewaldoi (Cockerell, 1915)
(Hymenoptera, Apidac). Paubrasilia 2022;5:¢0094. doi: 10.33447/
paubrasilia.2022.¢0094



